超临界相变8m3高压室组件委托开发采购项目

技术要求

(1)本项目主要为超临界相变8m3高压室组件委托开发采购项目，数量1套，高压室组件组成包括但不限于：1个高压室本体、1个端盖、1套支撑结构、1套卡箍、2套密封组件、2个安全阀、1个充注阀和2个泄压阀等。
(2)高压室本体应采用锻件加工成形，高压室组件主要尺寸参考如图1所示，主要技术参数为：总长不超过7600mm，端盖处开口内径不小于1050mm，释压端开口内径为600mm，轴线距地面高度为1250mm，内部总容积不小于8000L，关键尺寸和形位公差参考图1所示。高压室释压端法兰应考虑紧固件安装空间，紧固件连接与密封设计需与采购人沟通并经过评审确认。
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图1 高压室组件主要结构和尺寸参考示意图
(3)产品设计应满足81根加热元件、2个安全阀、1个充注阀、1个泄压阀、2个压力传感器安装及密封要求，高压室端盖尺寸及接口示意如图2所示，具体尺寸需经采购人最终确认。
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图2 高压室端盖尺寸及接口示意图
(4)高压室材质参考GB/T 4732.2-2024进行选用。

(5)需满足高压室工作条件：内部介质为二氧化碳，最高工作压力不低于60MPa，工作温度范围不小于-20℃~300℃，设计压力循环次数不小于1500次（一般情况下单次升压和保压时间不超过10小时）。高压室工作过程中容器内部上表面和下表面、同一位置内表面和外表面温差为100℃，轴向端盖处和释压端出口处温差50℃，最高温度300℃位于内部上表面。考虑高压室最高泄压速率300MPa/s、最高升压速率60MPa/h和最高升温速率100℃/h。

(6)投标人应具备压力容器分析设计（SAD）许可资质和A2级及以上压力容器制造许可资质并提供相应证明；若投标人仅具备压力容器分析设计（SAD）许可资质，则需由投标人委托具有A2级及以上压力容器制造许可资质的配套厂家制造，投标时需提供自身设计资质和配套厂家制造资质证书复印件并加盖公章，签约时核验原件；若投标人仅具备A2级及以上压力容器制造许可资质，则需由投标人委托具有压力容器分析设计（SAD）许可资质的单位进行设计，投标时需提供自身制造资质和配套单位设计资质证书复印件并加盖公章，签约时核验原件。后续未经采购人书面同意不得更改配套制造或设计单位。
(7)产品的设计、制造、检验和验收应全面遵循（但不限于）以下标准规范：

TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》

TSG 07-2019《特种设备生产和充装单位许可规则》
GB/T 4732-2024《压力容器分析设计》

NB/T 47013《承压设备无损检测》

NB/T 47014-2023《承压设备焊接工艺评定》

NB/T 47015-2023《压力容器焊接规程》

NB/T 47016-2023《承压试件产品焊接试件的力学性能检验》

NB/T 47018《承压设备用焊接材料订货技术条件》

NB/T 10558-2021压力容器涂敷与运输包装

(8)高压室和端盖内部所有接触介质位置需采用堆焊不锈钢31603或镍基合金、超音速喷涂等方式进行防腐处理，外表面喷涂耐高温油漆（最高使用温度300℃）。

(9)材料证明：所有承压元件材料必须具有可追溯的材质证明书（如炉号、批号、规格、化学成分、力学性能），且符合NB/T 47009或相应更高标准的要求。须从同批次、同热处理状态的原材料及产品试板上取样，进行全套力学性能试验，包括：室温及设计温度下的屈服强度、抗拉强度、断后伸长率、断面收缩率、冲击功（夏比V型缺口）等，并提供详细试验报告。

(10)所有部件加工表面应平整、光滑，无裂纹、夹杂、锈蚀等缺陷。

(11)高压室组件处于野外工作环境，需考虑防雨、防漏电、防老化、防锈等（现场仅配备遮雨棚）；环境温度-10℃～50℃，需要考虑不同温度条件下材料和结构的失效风险。
(12)考虑高压室及配套阀门抗冲击性能。高压室分两种工况考虑：工况①，后坐力全部由高压室释压端法兰承受，后坐力曲线如图3所示；工况②，后坐力全部由端盖端面承受（尾部有后坐力支撑座），后坐力曲线如图4所示，高压室受力示意如图5所示。
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图3 工况①下高压室后坐力曲线
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图4 工况②下高压室后坐力曲线
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图5 工况②下高压室受力示意图
(13)高压室与地面预埋钢板之间通过地脚螺栓安装，地脚螺栓松开后高压室安装座可沿轴向滑动，轴向预留滑动距离不低于±50mm。
(14)密封组件需提供至少两套备品用于性能试验和终验收，密封组件包含：端盖密封件、安全阀连接密封件、泄压阀连接密封件和充注阀连接密封件等。
(15)需提供产品安装调试过程中所需要用到的专用工具、工装。
(16)充注阀规格DN40，工作压力60MPa，工作温度-40℃-300℃，手动开关；安全阀规格DN20，泄压阀规格DN20，工作压力、温度需与高压室匹配。

(17)高压室内部需安装两处加热元件支撑座。

(18)产品验收包含出厂检验、性能试验和终验收：出厂检验在中标人场地进行，性能试验在湖南长沙采购人指定地点进行，终验收在四川绵阳采购人指定场地进行，中标人需提供现场安装调试服务（通用设备、场地和一般安装工人由采购人提供，具有压力容器安装调试资质的专业人员、专用安装工具工装由中标人负责）。出厂检验需提供试验大纲经采购人审阅同意后开展。
(19)投标人需针对本项目提供技术实施方案，核心依据是GB/T 4732-2024《压力容器分析设计》、TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》及相关安全技术规范要求。方案内容包括但不限于：

1、项目实施整体方案，内容包括：
①高压容器设计方案，设计遵循GB/T 4732-2024，设计方案内容详实，完全满足招标文件技术要求且方案切实可行。

②关键分析与计算方案，开展强度计算/应力分析（如有限元分析）和热影响分析。需说明分析方法、模型、载荷与边界条件。分析项目全面，方法先进，模型合理，能有效支持设计安全性的，完全满足招标文件技术要求且方案切实可行。

③制造与检验工艺方案，包含主要制造工艺流程、焊接工艺评定规划、无损检测方案、热处理工艺、压力试验方案等，工艺方案完整、先进，质量控制点明确，完全满足法规和标书要求。

产品生产进度安排与实施人员配备，内容包括：

提供详细的生产计划表，明确设计、采购、加工、检验、出厂等关键节点的时间表。阐述可能影响工期的风险及应对措施。计划科学、详实，关键路径清晰，节点时间合理，保障措施有力，完全满足交货期要求。

提供项目组织结构图，明确项目经理、设计、工艺、焊接、检验、现场安装等关键岗位负责人。提供主要人员（至少涵盖项目经理、设计师、焊接工程师）的资质证书。团队结构完整合理，关键人员资质深厚，类似项目经验丰富。

3、产品质量保证措施，内容包括：

提供针对本项目的《质量计划》或《质量控制大纲》，明确设计、采购、制造、检验等各阶段的质量控制点、停止点、责任人及记录要求。体系认证齐全有效，项目质量计划全面、具体，与本项目特点结合紧密，可操作性强。

4、高压室的土建要求

根据使用工况和后坐力载荷，通过计算提供土建基础和预埋件要求。根据投标人提供的方案，内容详细完整、完全满足招标文件技术要求且方案切实可行。

5、运输与装卸方案，内容包括：

说明高压容器的包装方式、运输路线、运输过程中的防护措施、现场卸车所需的机具（如吊车、叉车）及具体方法。方案详实，针对超大件或高压容器特点有专项防护，风险考虑周全，机具与方法安全可靠的。

6、安装与调试方案，内容包括：
说明现场安装的工艺流程、基础验收要求、调试步骤等。方案步骤清晰，技术细节完整，安全措施到位，可操作性强。
