[bookmark: _Toc2386][bookmark: _Toc13301]第二节 技术参数
[bookmark: _Toc17069][bookmark: _Toc13179]（一）整体要求
一、合理的软件架构体系（采用分层解耦架构，层级划分为统一接入网关层、请求应用层、核心业务层、通用公共组件层、数据持久层、第三方系统适配层，层级单向依赖，禁止跨层非法调用；内置统一公共技术组件中台，封装缓存、分布式锁、文件存储、消息收发、加解密、统一校验、全局异常处理等通用能力，全系统统一复用。适配多类型基础设施，支持物理机、虚拟机、容器化部署；实现开发、测试、预发、生产环境物理/逻辑隔离，配置文件环境隔离；中间件支持集群高可用部署，网络分层隔离，具备访问权限控制策略），满足中南大学信网中心对软件系统的部署要求并稳定运行。
二、统一集中管理用户账号信息，所有软件系统共用同一套账号体系，各子系统不得自成体系独立管理人员信息（需提供相应证书或承诺函原件并加盖公章）。
三、良好的可扩展性，后续需能支持需求方其它功能的扩展开发。
四、带▲标注的功能需提供功能演示。
（二）预约及出入登记系统
一、实验预约系统
1． 用户管理：管理系统后台用户账号，支持设置用户名、密码、角色等，并支持账号启用/停用、密码重置等操作。
2． 角色管理：定义系统角色（如系统管理员、实验室管理员、安全员、普通用户等），并为角色分配菜单权限与数据权限。
3． 权限管理：基于RBAC模型，支持功能权限（如增删改查）与数据权限（如只能查看本实验室数据）的细粒度控制。
4． 数据备份：支持定时自动备份（如每日凌晨）与手动即时备份，备份文件可下载或恢复至指定时间点，备份记录（含错误信息）可查询。
5． 基础参数设置：支持设置出入登记起始时间、结束时间，自动签退时长，出入登记端消息提醒等。设置出入登记起始、结束时间后，只有在该时间范围内方可做出入登记并打开门禁，否则系统会给出提示不在规定时间范围内，不可登记；设置自动签退时长后，当用户未签退或超过该时长依旧未签退时，系统会自动进行签退（离开登记）处理，此时用户无法刷脸打开相应的门禁；出入登记端消息提醒：设置后，出入登记终端会醒目的滚动播放该消息提醒。
6． 用户类型管理：管理员可定义用户类型（如科研人员、工作人员等），支持对不同类型用户设置不同的出入策略：如设置科研人员需做出入登记方可刷脸开门；工作人员无需做出入登记即可刷脸开门。
7． ▲单位管理：对用户所属单位（单位名称、单位类型等）的管理，支持单位的增删改查，查询时支持根据单位名称、单位类型进行筛选。单位的添加支持两种方式：手动添加和Excel导入，Excel导入时支持导入模板的下载，根据指定模板填写数据后导入。单位信息应与实验动物管理系统做接口集成，支持从实验动物管理系统同步单位信息。
8． ▲课题组管理：维护课题组信息，支持课题组的增删改查，包括课题名称、负责人、所属单位等，支持将课题组数据导出为Excel。课题组的导入支持两种方式：手动添加和Excel导入，Excel导入时支持导入模板的下载，根据指定模板填写数据后导入。课题组信息应与实验动物管理系统做接口集成，支持从实验动物管理系统同步课题组信息。
9． 事由管理：维护进出事由（如实验、会议、设备维护、安全检查等）支持事由的增删改查，支持事由与用户类型关联，关联后用户做出入登记时，勾选的事由只能是相应用户类别下的事由。
10． 用户管理：管理员可手动添加或Excel批量导入（根据模板文件进行导入）用户信息（此用户信息与上面的用户不同，此处的用户是指需进出实验室的科研人员及管理人员，包括如下信息：姓名、工号/学号、所属单位、课题组、人脸照片、信用分、考试成绩等），支持对用户的增删改查，启用停用及密码重置，支持将用户信息导出为Excel。用户信息应与实验动物管理系统做接口集成，支持定时从实验动物管理系统同步信息（包含信用分和考试成绩数据）。停用用户或者清除用户人脸后，用户无法进行出入登记及刷脸开门；启用用户或上传人脸照片后，无需重新授权，用户即可完成刷脸登记及刷脸开门。
11． 预约资源管理：后台可集中管理所有需要预约的资源（分为实验室和仪器两种类型，其中仪器包含仪器本身及配件）。其中实验室包含：门牌号、房间名称等基础信息；仪器包含：仪器名称、仪器类型、联系人、生产厂家、地点、电话、图片、描述等，每种仪器包含若干配件。其中仪器的预约需支持两种方式：1）在本平台管理仪器及配件资源，在本平台完成预约；2）通过接口与实验动物管理系统对接，获取需要预约仪器及配件资源，在本平台完成预约。具体的实现方式根据实际需求选取。
12． 预约参数设置：后台管理端可以根据实验室、仪器设置相关的预约参数，如最小预约时间粒度、最大预约天数（最早可预约日期）、最小预约天数（最少需提前几天预约）、单日预约次数限制、单次预约时长限制、可取消时间限制（如开始前8小时不可取消）等，不同的实验室、仪器可设置不同的预约参数。设置了最小预约时间粒度后，在预约该实验室（仪器）时，系统会自动将可预约时间范围按最小时间粒度进行拆分，以供用户选择性预约。
13． ▲实验室或仪器预约：系统需支持两种预约方式，pc和微信，pc端根据用户名和密码登录后进行预约，微信端首次使用时需根据用户名和密码，后续使用无需再次登录。Pc和微信端应根据端的实际情况（如pc端操作界面较大而微信端屏幕较小空间有限）提供不同的操作方式，操作方式应方便用户使用，如pc端预约应以日历+时间轴（横轴是预约日期，纵轴是预约时间段）的方式供用户选择，可预约时段、已预约时段和不可预约的时段应区别显示，用户选择实验室或仪器后，系统自动加载预约日历，勾选可预约时段后点击保存即可完成预约；微信端则应提供更适合手机端的操作方式供用户使用。实验室和仪器的预约应区别对待，仪器的预约需选择配件，配件可多选。
14． ▲预约查询：管理人员可以登录后台查看所有用户的预约记录，可按时间范围、课题组、姓名、单位等查询用户的预约记录，预约记录的显示支持两种方式：1）列表；2）日历，日历的横轴为日期，纵轴为时间，日历上应能清晰地体现各实验室（仪器）的预约起始结束时间，鼠标悬停时应能看到详细的预约人、课题组、所属单位等；普通用户登录pc或微信端可以查询自己的预约记录，预约记录应按预约时间倒序排列。
15． 预约取消：普通用户登录pc或微信端，可以取消尚未到时间的预约记录（需参照预约规则确认是否能取消），取消后相应实验室（或仪器）相应时间段如依旧可以预约应重新开放供其他用户预约。
16． 集成：系统需与实验动物学部官方微信公众号进行集成，并在公众号内提供快捷预约入口。
二、出入登记系统
1．▲人脸信息管理：系统支持四种方式维护人脸信息，1）通过Excel导入用户信息时导入；2）直接上传人脸照片；3）现场拍摄人脸照片；4）通过压缩包批量上传人脸照片，无论以哪种方式上传，系统需具备自动裁剪或压缩的能力，自动处理过大的人脸照片以提升识别效率并减少管理人员手工处理照片的工作量，上传的人脸需能同时被出入登记终端、门禁人脸机、工作记录填报终端、物品传递登记终端、高压灭菌登记终端等设备识别和处理。
2．安全等级管理：设置实验室安全等级，包含等级的增删改查，可以启用、停用安全等级。
3．▲过夜实验报备：针对有特殊需求的学生，系统支持做过夜实验（不在正常的登记起始结束时间范围内）报备，即向实验管理员报备拟进入区域、房间、时间后由管理员在系统中添加过夜实验报备记录，报备后便可刷脸登记及刷脸打开门禁。支持对报备记录的增、删、改、查。
4．区域管理：将门禁设备按物理区域分组管理（如A栋1层、B栋实验室区），并可对区域设置安全等级。
5．▲房间（实验室）管理：对房间（实验室）进行管理，包括房间的增删改查。房间支持双向人脸通行，房间隶属于某个区域，亦可设置房间是否需要登记及房间的安全级别（从低到高共5个安全等级）。当房间被设置为需要登记时，用户无法直接刷脸打开门禁，需先完成出入登记方可刷脸开门；当房间被设置为无需登记时，被授权用户可直接刷脸打开门禁。当系统检测到用户进入过低等级的区域或房间时，在一定时间范围内（此时间需根据实际情况能够灵活调整）无法进入高等级的区域或者房间（白名单用户除外），用户在做出入登记或刷脸开门时应给出相应的提示；如需进入，需联系管理人员手动授权放行亦或者在超过指定时间后自动放行。
6．▲设备管理：对门禁及出入登记设备的管理，可以添加、删除、修改设备，可以将设备绑定到区域或者房间。系统可以实时看到设备的在线状态，针对门禁设备，支持远程控门（可在pc端或app端操作），亦可设置开门密码，设置开门密码后，即可凭该密码打开门禁。
7．▲门禁权限管理：1）权限查询：支持根据人员、区域或房间、授权类型、课题组查询授权信息。2）新增授权：系统支持两种授权方式，按人授权和按设备授权，授权有两种类型（临时授权和永久授权，临时授权：可以指定时间范围，只有在该时间范围内方可刷脸登记或开门，超过该时间范围则无法登记或开门；永久授权：永久有效）。按人授权：即将区域或房间（可多选）授权给指定的用户；按设备授权：即将特定的区域（或房间）授权给指定的用户（可多选，可按用户名、单位、用户类型、课题组来搜索筛选用户）3）权限回收：针对已经分配的权限可以回收权限，回收后用户即不能做相应区域的登记或刷脸开门。门禁权限需与用户的信用分、考试成绩挂钩，即：当用户的信用分低于特定分值或者考试成绩不合格时，即使用户有权限依旧无法登记或者刷脸打开门禁，只有信用分高于特定值、考试成绩合格并且拥有相应权限时方可登记或刷脸打开门禁。
8．▲开门记录查询：系统支持根据房间（实验室）、操作人、开门类型（刷脸、密码、远程开门）来查询开门记录列表，列表显示房间（实验室）名称、操作人、开门时间、开门照片（刷脸开门时的照片）、开门类型。
9．系统支持对人员流向进行管控，可以将不同区域、房间（实验室）可定义为不同的等级，进入高等级后可以进入低等级的区域或房间（实验室），进入过低等级后一定时间内（可自定义时长）不可进入高等级的区域或房间（实验室）。
10．安全等级白名单设置：在安全等级白名单内的用户不受区域、房间安全等级的约束，即该部分用户可以在不同等级的区域、房间随意流动，不会被卡控，否则系统会自动卡控用户流动，详见门禁管理——房间管理部分描述。安全等级白名单需支持两种设置方式：按单位及用户类型设置和按人员设置。1）按单位和用户类型设置，添加后，该单位下该类型的所有用户自动进入白名单，不受区域、房间安全等级管控；2）按人员设置，指定的人员为白名单用户，不受区域、房间安全等级管控。
11．被限制进入记录查询：当用户进入低等级区域（房间）后，系统会自动添加高等级区域（房间）的被限制进入记录，此时用户无法在高等级区域（房间）做出入登记或刷脸开门，白名单用户除外。后台管理端可以查询所有被限制通行的记录（包括白名单自动放行的记录），可以看到被限制的时间范围，超过被限制时间范围后系统会自动解禁（解禁后该人员即可正常登记或刷脸开门）；管理人员亦可手动解除限制，解除限制后，用户可以正常的做出入登记或刷脸开门。
[bookmark: _GoBack]12．进入登记：点击出入登记设备上的进入登记，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息并提取用户信息，用户勾选进入事由后，点击确认完成登记。注意：1）出入登记设备需区分权限，即只有授权了方可做进入登记；2）刷脸时需做活体检测，系统能自动识别是否活体，避免照片造假；3）进入登记需与门禁权限关联：当实验室被设置为需要登记时，需要做进入登记后方可刷脸开门，否则用户无法刷脸开门；4）进入登记需与实验室预约关联：只有预约了该实验室并且进入登记时间在预约开始时间前20分钟（可调）内方可刷脸打开该实验室门禁，没有预约的实验室无法刷脸开门。
13．▲离开登记：点击出入登记设备上的离开登记，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息及身份信息并自动完成离开登记。离开登记支持三种方式：1）在出入登记设备上刷脸做离开登记；2）在相应的门禁设备上刷脸开门的时候自动做离开登记；3）超过设定的时限后自动做离开登记。需根据现场实际布置情况来灵活设置。
14．出入信息一览：出入登记设备首页默认显示今日出入本区域的人员信息（进入的和离开的），显示人员姓名、课题组、单位、进入时间、离开时间、事由、时长、当前所在位置（具体在哪个实验室）。亦可点击相应按钮查看在室、离开人员信息。
15．出入记录查询：后台管理人员可以根据日期范围、课题组、单位、用户类型、区域、人员姓名查询人员出入记录列表，包括人员姓名、课题组、区域、日期、进入时间、离开时间、时长、单位、时长、事由、房间（实验室）、进入照片、离开照片。
16．出入记录统计：可以查看历史访问人数、今日进入人数、离开人数、未离开人数，支持以饼状图、柱状图的方式显示各单位、各课题组的访问人次统计信息。
17．收费标准维护：后台管理端支持设置不同的收费标准，如按小时收费，按次收费等，亦支持设置有效时长，设置有效时长后，只有达到该时长的才会正常计费。
18．收费设置：后台管理端可以设置需收费的实验室或仪器，支持对已经设置记录的增删改查。
19．▲费用查询及统计：出入登记设备首页默认显示今日出入本区域的人员信息（进入的和离开的），显示人员姓名、课题组、单位、进入时间、离开时间、事由、时长、当前所在位置（具体在哪个实验室）。亦可点击相应按钮查看在室、离开人员信息。后台管理端可以按单位类型、单位、课题组、用户类型、用户姓名、日期范围、收费标准来查询费用明细信息列表，费用明细列表需详细记录姓名、单位、单位类型、所属课题组、用户类型、实验室（仪器）、开始时间、结束时间、时长、单价、总价信息，并支持将明细数据导出为Excel。
三、出入登记终端
1． 处理器：4核及以上，主频≥2.0GHZ；运行内存：≥8G；
2． 数据存储：≥ 240G SSD；主控芯片：液晶触控屏（支持多种屏幕尺寸：需提供10.1,13.3,15.6,18.5,21.5等多种屏幕尺寸可选，支持采购方根据设备实际使用场地、场景灵活选取），触摸类型：G+G电容10点触控屏；
3． 分辨率：≥1280*1024；显示比例：4:3；亮度：350cd/㎡;LED背光；音频：集成HDA 5.1音效声卡，内置立体声喇叭。
4． 高清摄像头：≥200W像素人证人脸广角专用摄像头；支持宽动态、自动曝光、自动白平衡、自动增益控制；光源：LED；识度模式：CMOS；显示核心：集成intel HD显示核心。
5． 电源电压：输入：AC220V±10% 50HZ±1HZ；运行环境：工作温度：0℃~60℃；工作湿度：10%~85%；存储温度：-20℃~60℃；存储湿度：20%~80%；使用寿命：＞5000万次。
6． 支持多种款式选择（立式、卧式、坐式），根据现场实际情况灵活供货；支持logo及文字定制，支持定时开关机及开机后自启动应用程序，减少人工维护复杂度。

（三）门禁系统
1、 整体要求
1． 自动继承实验预约及出入登记中的人员及权限数据，无需独立管理人员及权限数据。
2． 满足实验预约及出入登记系统中预约与门禁的联动、安全等级与门禁的联动控制。
2、 门禁设备人脸机
1． 嵌入式Linux操作系统；屏幕参数：7英寸触摸显示屏，屏幕比例9:16，屏幕分辨率600*1024。
2． 摄像头参数：采用宽动态200万双目摄像头。
3． 认证方式：支持人脸、刷卡（IC卡、手机NFC卡、CPU卡序列号/内容、身份证卡序列号）、密码认证方式，可外接身份证、指纹、蓝牙、二维码功能模块；人脸验证：采用深度学习算法，支持单人或多人识别（最多5人同时认证）功能；支持照片、视频防假；1:N人脸验证速度≤0.2s，人脸验证准确率≥99%；存储容量：本地支持10000人脸库、50000张卡，15万条事件记录。
4． 硬件接口：LAN*1、RS485*1、Wiegand * 1(支持双向)、typeC类型USB接口*1、电锁*1、门磁*1、报警输入*2、报警输出*1、开门按钮*1、SD卡槽*1（最大支持512GB）、3.5mm音频输出接口*1；通信方式及网络协议：有线网络。
5． 门禁计划模板：支持255组计划模板管理，128个周计划，1024个假日计划；支持常开、常闭时段管理。
6． 组合认证：刷卡+密码、刷卡+人脸、人脸+密码等组合认证方式多重认证：支持多个人员认证（人脸、刷卡等）通过后才开门工作模式。
7． 支持广告模式、简洁模式主题模式，主界面支持自定义，可指定文字及背景图片；识别界面可配：识别主界面的“呼叫”、“二维码”、“密码”的按键图标可分别配置是否显示；认证结果显示可配：支持认证成功界面的“照片”、“姓名”、“工号”信息可配置是否显示。
8． 认证结果语音自定义：集成文字转语音（TTS）和语音合成技术，认证成功和认证失败的语音可以分别配置4个时间段进行自定义播报，同时认证成功的语音可叠加播报姓名。
9． 其它：设备需包含门禁所需其它配件，包括但不限于电磁锁、开门按钮、支架等。
（四）物品传递系统
一、紫外物品传递登记系统
1． 标签维护：后台管理端支持对物品所属标签的维护，亦支持对标签进行排序，包含对标签的增删改查。
2． 物品库维护：后台管理端支持对紫外传递物品的维护，物品包含如下属性：物品名称、拼音简码、所属标签、是否启用。包含对物品的增删改查及启用与停用，添加或修改物品时系统需自动根据物品名称生成拼音简码。
3． 传递登记设备管理：后台管理端能集中管理所有的紫外物品传递登记设备，包含对设备的增删改查，传递登记设备包含如下属性：设备名称、所在位置、是否启用等。
4． 权限设置：后台管理端可以设置紫外物品传递登记管理员，此管理员从用户列表中选取，可以添加管理员亦可删除管理员，只有管理员方可做紫外物品传递确认操作（即下方第6条），其他用户无权做传递确认操作。
5． 传递时间设置：系统需支持设置一次传递时间，单位为分钟，具体用途详见第7条。
6． 紫外物品传递登记：紫外物品传递登记需在传递登记终端设备上完成，传递登记时，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息并提取用户信息，用户确认后系统自动进入紫外物品传递登记界面，物品登记支持如下几种选择方式：1）根据物品所属标签筛选：选择相应的标签后系统自动列举该标签下的物品列表；2）根据物品名称拼音首字母进行快速定位检索；3）手动输入物品名称。其中方式1和2点击物品名称后方的图标后即可选择该物品，图标可多次点击，每点击一次数量加1；方式三可直接输入数量添加确定进行添加，上述3种方式可任意选择，支持一次登记多种物品，点击确定后物品进入待传递状态。具体的物品传递登记界面需与采购方深入沟通后进行确认。
7． 紫外物品传递确认：物品传递确认需在传递登记终端设备上完成，确认时，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息并提取用户信息，用户确认后系统自动进入紫外物品传递确认界面，系统自动列举当前设备已登记但未确认的记录，勾选可传递的物品记录，点击确认，相关数据记录状态变更为：已确认，同时当前物品传递登记终端顶部醒目显示传递剩余时间。对不可传递的物品记录，勾选相关物品记录后，可以点击退回按钮进行退回操作，点击退回后，相关数据记录状态变更为：已退回，系统自动向相关的用户推送微信模板消息：物品传递退回消息。
8． 物品传递信息概览：物品传递登记终端可以醒目的显示当前设备今日传递总数、待确认数量、已传递数量，并可以分别查看明细列表数据（包含传递人、传递时间、联系电话、课题组、物品名称、数量、状态）。亦可查询其它楼层待传递数量和剩余传递时间，以方便传递管理人员及时了解其他楼层情况。
9． 紫外物品传递查询与导出：后台管理端可以根据楼层、设备、时间范围、课题组、传递人等查询紫外物品传递记录列表数据（包含传递人、传递时间、联系电话、课题组、所属单位、用户类型、物品名称、数量、确认人、确认时间、状态等），亦可将查询结果导出为Excel，Excel样式需参照实验动物学部紫外物品传递登记表样表实现。
二、高压灭菌登记系统
1． 标签维护：后台管理端支持对物品所属标签的维护，亦支持对标签进行排序，包含对标签的增删改查。
2． 物品库维护：后台管理端支持对高压灭菌登记物品的维护，物品包含如下属性：物品名称、拼音简码、所属标签、是否启用。包含对物品的增删改查及启用与停用，添加或修改物品时系统需自动根据物品名称生成拼音简码。
3． 权限设置：后台管理端可以设置高压灭菌登记管理员，此管理员从用户列表中选取，可以添加管理员亦可删除管理员，只有管理员方可做高压灭菌登记确认操作（即下方第6条），其他用户无权做传递确认操作。
4． 传递时间设置：系统需支持设置一次传递时间，单位为分钟，具体用途详见第7条。
5． 高压灭菌登记：高压灭菌登记需在日常工作记录填报终端上完成（与日常工作记录填报作为两个不同的入口或app），灭菌登记时，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息并提取用户信息，用户确认后系统自动进入高压灭菌登记界面，登记支持如下几种选择方式：1）根据物品所属标签筛选：选择相应的标签后系统自动列举该标签下的物品列表；2）根据物品名称拼音首字母进行快速定位检索；3）手动输入物品名称。其中方式1和2点击物品名称后方的图标后即可选择该物品，图标可多次点击，每点击一次数量加1；方式三可直接输入数量添加确定进行添加，上述3种方式可任意选择，支持一次登记多种物品，点击确定后物品进入待传递状态。具体的物品传递登记界面需与采购方深入沟通后进行确认。
6． 高压灭菌登记确认：高压灭菌登记确认需在日常工作记录填报终端设备上完成，确认时，系统自动打开人脸识别窗口识别活体人脸信息并提取用户信息，用户确认后系统自动进入灭菌登记确认界面，系统自动列举当前设备已登记但未确认的记录，勾选可传递的物品记录，点击确认，相关数据记录状态变更为：已确认，同时当前登记终端顶部醒目显示传递剩余时间。对不可传递的物品记录，勾选相关物品记录后，可以点击退回按钮进行退回操作，点击退回后，相关数据记录状态变更为：已退回，系统自动向相关的用户推送微信模板消息：物品传递退回消息。
7． 高压灭菌登记信息概览：登记终端可以醒目的显示当前设备今日传递总数、待确认数量、已传递数量，并可以分别查看明细列表数据（包含传递人、传递时间、联系电话、课题组、物品名称、数量、状态）。亦可查询其它楼层待传递数量和剩余传递时间，以方便传递管理人员及时了解其他楼层情况。
8． 高压灭菌登记查询与导出：后台管理端可以根据楼层、设备、时间范围、课题组、传递人等查询高压灭菌登记记录列表数据（包含传递人、传递时间、联系电话、课题组、所属单位、用户类型、物品名称、数量、确认人、确认时间、状态等），亦可将查询结果导出为Excel，Excel样式需参照实验动物学部高压灭菌登记表样表实现。
三、传递登记终端
1． 配置要求：处理器：4核及以上，主频≥2.0GHZ；运行内存：≥8G。
2． 数据存储：≥ 240G SSD。
3． 主控芯片：10.1寸及以上液晶触控屏（支持10.1,13.3,15.6,18.5,21.5等多种屏幕尺寸可选，支持采购方根据设备实际使用场地、场景灵活选取），支持10指触控，分辨率：≥1280*1024；显示比例：4:3，LED背光。
4． 音频：集成HDA 5.1音效声卡，内置立体声喇叭。
5． 高清摄像头：≥200W像素人证人脸广角专用摄像头；支持宽动态、自动曝光、自动白平衡、自动增益控制；光源：LED；识度模式：CMOS。
6． 显示核心：集成intel HD显示核心，支持VGA+LVDS支持双屏异显；电源电压：输入：AC220V±10% 50HZ±1HZ；运行环境：工作温度：0℃~60℃；工作湿度：10%~85%；存储温度：-20℃~60℃；存储湿度：20%~80%。
7． 其它要求：支持logo及文字定制；支持多种款式选择（立式、卧式、坐式），根据现场实际情况灵活供货；支持定时开关机及开机后自启动应用程序，减少人工维护复杂度。
（五）耗材领用系统
一、自助耗材领用系统
1． 库存预警设置：后台管理端可以设置库存预警阈值。
2． 货物维护：后台管理端可以维护各货道所放耗材及耗材单价信息。耗材单价支持本地维护，亦支持通过接口与实验动物管理系统同步。
3． 库存查询：后台管理端可以实时查询各设备内耗材余量信息。
4． 权限设置：后台管理端可以设置耗材领用管理员，此管理员从用户列表中选取，可以添加管理员亦可删除管理员，只有管理员方可做补货操作（即下方第4条），其他用户无权做补货操作。
5． 补货：耗材领用管理员可以在耗材自助领用设备上刷脸打开柜门做补货操作，补货完成关闭柜门后系统自动更新设备库存余量信息。
6． 耗材领用：科研人员可在耗材领用设备上刷脸开门，自助领取耗材，关闭柜门后系统显示本次领用明细，点击确认后自动完成结算计费，无需支付，只需后台记录相应账单及明细即可。
7． 耗材领用查询：后台管理端可以根据时间、课题组、领用人等查询耗材领用记录列表（列表包含如下信息：领用人、领用时间、所属课题组、所属单位、联系电话、费用总金额），点击具体某条记录可以查看耗材明细信息，亦可直接修改明细数量，修改后总金额自动变更。
8． 费用查询与导出：后台管理端可以根据时间范围、课题组、单位等查询费用信息，亦可将费用明细导出为Excel。此外系统需支持将费用明细通过接口同步给实验动物管理系统，以便实现统一计费。
二、自助耗材领用柜
1． RK3288，2G+16G及以上配置。
2． 识别方式：称重识别（精度：0.1g）；量程范围：0.1g-3kg（单格口）；称重托盘：16个。
3． 屏幕：≥10.1寸触摸屏，支持人脸识别，双目活体监测，支持RGB+IR；分辨率：≥1280*800。
4． 整机尺寸：≥1150（宽）X600（深）X2000mm（高）；材质：1.2mm厚碳钢板。
5． 通讯接口：网口；固定/移动方式：底部脚杯/脚轮；电源电压：220V。
6． 消毒：自带紫外灯消毒，可设置紫外灯开启时间。
7． 整机功耗：≤300W；工作温度：0~60℃；工作湿度：10%RH~90%RH；监控摄像头：支持。
（六）工作记录填报系统
一、工作记录填报系统
1． 登录：后台管理端根据自身账号密码登录系统，工作记录填报终端支持账号密码登录和人脸登录两种方式，账号及人脸信息需与预约、出入登记、门禁、物品传递、耗材领用等共用同一套账号体系，并集中对账号信息进行管理。
2． ▲权限管理：后台管理员可以设置人员权限，即哪些人员拥有哪些功能模块的操作权限。权限可以添加、修改和回收。只有被授权人员方可在工作记录填报终端登录并看到相应的功能模块（功能模块列表如下：物品传递查询；屏障内IVC运行记录；屏障内温、湿度记录；屏障内压差记录；大、小鼠饲养观察每日工作记录；犬、猪、猴饲养观察每日工作记录；兔子、豚鼠饲养观察每日工作记录；普通环境清洁消毒记录；屏障环境内清洁方式和周期；脉动真空灭菌器使用记录；净化系统运行值班记录；机房、水泵运行值班记录；用电量记录；空气净化设备间巡查记录；空调机房巡查记录；配电房巡查记录；纯水房巡查记录；除臭设备巡查记录；蒸汽发生器巡查记录、健康巡查共20种类型）并完成相应工作记录的填报或数据查询。
3． 参数设置：后台管理端可以设置不同模块的完成频次要求，如：屏障内IVC每日需巡检2次，在做屏障内ivc巡检时单日最多只能提交两次。
4． ▲工作记录填报：在工作记录填报终端上完成屏障内IVC运行记录；屏障内温、湿度记录；屏障内压差记录；大、小鼠饲养观察每日工作记录；犬、猪、猴饲养观察每日工作记录；兔子、豚鼠饲养观察每日工作记录；普通环境清洁消毒记录；屏障环境内清洁方式和周期；脉动真空灭菌器使用记录；净化系统运行值班记录；机房、水泵运行值班记录；用电量记录；空气净化设备间巡查记录；空调机房巡查记录；配电房巡查记录；纯水房巡查记录；除臭设备巡查记录；蒸汽发生器巡查记录共计18种记录的填报，每种记录的样表及字段需按照实验动物学部标准样表来实现。当日填报的工作记录支持修改操作，修改后，后台管理端亦可查看修改前后的数据。
5． 数据查询与导出：后台管理端支持按模块（上述18个模块）查询工作记录信息，不同的模块支持不同的查询条件，如日期、操作人等进行查询，并支持将数据导出为excel，导出Excel的样式需按照实验动物学部标准样表来实现。
6． 物品传递信息查询：工作记录填报终端上支持物品传递信息查询，即查询各楼层物品传递窗口待传递物品数量，传递剩余时间等。
7． 健康巡查：巡查管理人员可以登录填报终端进行健康巡查，对发现的问题进行登记处理，记录课题组、实验人员、批准号、房间、笼架号、图片等信息，记录后系统自动通过微信公众号向实验人员推送“健康巡查通知”，告知相关问题。如实验人员未关注公众号，系统弹出提示：实验人员未关注公众号，无法发送通知，提醒巡查人员电话通知。实验人员收到通知提醒后，可以点击提醒进行查看，并进行回复。后台管理端可以查看所有的健康巡查通知，亦可查看实验人员的回复。
8． 消息通知：工作记录填报终端需有消息提醒功能，即各楼层物品传递窗口当传递时间为0时后台需推送消息提醒给各终端。
二、工作记录填报终端
1． 处理器：第三代骁龙7及以上移动平台。
2． 网络类型：WiFi版；运行内存：≥12GB；存储容量：≥256GB。
3． 产品净重：≤525g；分辨率：不低于2560*1600；产品尺寸：长≤277.07mm，宽≤179.28mm；屏幕比例：16:10。
4． 扬声器配置：≥6扬声器；屏幕类型：LCD；电池容量：≥10100mAh。
5． 后置摄像头像素：≥800W；前置摄像头像素：≥800W；屏幕分辨率：2.3-2.7K。
6． 厚度：7.0mm及以下；屏幕尺寸≥12.1英寸。
（七）智慧大屏系统
一、智慧大屏系统
1． 素材库管理：后台管理端可以维护大屏端播控所用素材（视频和图片两类，主要包含如下属性：名称、类别、原始文件），包括对素材的添加、删除、修改操作。
2． 播控计划管理：后台管理端可以设置播控计划，支持多种类型的播控计划，如每天重复、按天播控等，设置播控计划后亦可关联素材库，关联完成后大屏端便会按照播控计划播控相关素材。
3． 通知管理：后台管理端可以发布重要通知信息，发布后大屏上可以醒目显示该通知，此外后台发布通知时，可勾选同步推送到微信端，勾选后后台会自动发送模板消息给所有微信客户端。
4． 显示参数设置：配置大屏端需要显示的实验室或仪器数据，只有配置了的实验室或仪器其预约人次数据才会显示在大屏上。
5． 信息显示：大屏端需显示如下信息，1）当日预约人数：显示相关实验室或仪器当日的预约人次数据；2）宣传视频或图片：显示播控计划设置的播控内容；3）显示各楼层的人数信息：总人数、当前在室人数、离开人数，此数据需从出入登记、门禁数据汇总统计得来；4）各楼层物品传递信息：待传递数量、总数量、剩余时间；5）各楼层高压灭菌登记信息：待确认数量、总数量、剩余时间；6）重要的通知信息。以上信息需以合理、美观的方式综合显示在大屏端，以便通过大屏即可整体了解实验室的基本情况。
二、专用服务器（工作站）
1． cpu:W5-2445及以上cpu（10核，20线程）。
2． 内存配置：≥32G ecc内存。
3． 硬盘配置：512g 企业级ssd +2T 企业级hdd*2，2块机械硬盘做raid1。
4． 主板配置：支持ecc，最多支持3个M.2 2280 PCIe NVMe SSD，以及3个3.5英寸SATA硬盘；一个PCI Express x16 Gen5插槽，支持最高450W的显卡。
5． 网卡配置：≥2个RJ45以太网端口。
6． 其它：配置相应的网络辅材设施，实现各设备的组网及数据转发。
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