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技术要求-技术参数部分
一、采购需求符合的标准
（采购需求可以直接引用相关国家标准、行业标准、地方标准等标准、规范，在需求调查能保证充分竞争的前提下，也可以根据项目目标提出更高的技术要求。）
二、技术要求
标的物1：示教端硬件
1.1 操作场地实操空间≥12平方米；LED补光灯≥4个，冷白光，无级调光，寿命≥30000小时；墙面刷白色乳胶漆打底，再刷绿色现配乳胶漆≥2层；
1.2 显示面积≥2.25m×4m，点间距：≤2mm；
1.3 亮度≥500cd/㎡，支持软件0-100%调节，发光点中心距偏差≤1%，亮度均匀性≥98%；错位等级≤1%；
1.4 具有过流、短路、过压、欠压保护功能，具有防潮、防尘、防腐蚀功能，在10%RH-95%RH范围内可正常工作和储存；
1.5 提供第三人称视角拍摄，拍摄像素≥800万，静态有效像素≥1200万；
1.6 采集卡录制最高帧率≥60fps；
1.7 追踪器定位精度≤1mm，延迟率≤60ms，视场角≥240°，可捕捉动作≥10种；
1.8 设备运存：≥6GB；
1.9 设备定位≤1mm精度误差；
1.10 支持实验室语音交互，功放频率响应：20Hz-20KHz(±0.5dB)，多种模式选择：立体声、桥接、单声道，内置30Hz高通滤波器；
1.11 音箱可调功率：40W/20W/10W/5W; 灵敏度：（1W/1M）88dB±3dB; 频率响应：150-20KHz；
1.12 话筒接收设备频率范围：640-690MHz; 设备可调范围：50MHz; 接收设备信道数目：200; 接收设备频率稳定度：±0.005%以内；
1.13 在显示端可实时观看VR操作者的第一人称沉浸画面与第三人称全局视角，实现实时渲染同步输出（投标时需提供视频操作文件以证明投标产品具有上述功能）。

标的物2：示教端软件
2.1与服务器双向数据传输、同步到服务器、下发给虚拟现实沉浸端、信息展示端、学生端、教师示教端软件；
2.2 教师可在平板操作向学生发送发布实验操作试题；教师界面随即动态实时显示学生的完成进度与测试结果；教师可在平板操作控制实验的结束并生成完整的实验报告。（投标时需提供视频操作文件以证明投标产品具有上述功能）；
2.3群体教学推流功能，包括但不限于群体播控和沉浸式虚拟现实画面推流。
2.4 VR实训模块采用主流虚拟引擎工具制作。提供第一人称控制方式，在场景中可以通过操作手柄对这些控制方式进行切换，场景的各种控制方式采用头盔来控制，移动、旋转要符合逻辑且运行流畅。学习模式有考核记录功能，包括了三维交互考核和理论试题考核；支持第三视野画面输出与录制；本模块至少包含以下资源：
2.4.1 单核细胞在脓毒症肝损伤中的作用
（1）实验场景≥4个，含细胞房、分子生物学实验室、流式细胞实验室、动物房等；相关实验器械≥30个，包含冰箱，离心机，培养箱，匀浆机，离心管，镊子，消毒盒，移液枪，酒精灯，废液缸，试剂瓶，试管等。
（2）采用虚拟现实技术模拟完成手术器械高压蒸汽灭菌、超净台灭菌、小鼠称重麻醉、腹腔开口、结扎盲肠中段、盲肠壁穿孔、盲肠回纳腹腔、注射止痛药物、收集腹腔灌洗液、收集血液、营养琼脂平板涂布、血琼脂平板涂布、细菌培养、小鼠心脏灌流、取肝组织、第一次组织分散处理、离心取沉淀、组织消化、第二次组织分散处理、密度梯度离心、细胞染色孵育等，药物观察血压变化等交互性操作步骤≥22步骤，可通过沉浸式虚拟现实虚拟操作触发知识点考核≥12个且包含解析，学生手机端实时接收并作答，作答详情可在信息展示端实时显示统计数据。
2.4.2 家兔急性肾功能衰竭虚拟现实实验
（1）三维建模：通过三维仿真技术建设相关场景、动物和用物素材，其中场景≥1个，包括实验室内场景；动物模型≥3个，包含家兔及家兔气管、颈动脉、膀胱、肾脏等脏器；用物模型≥20个，至少包含注射器、电子秤、剪刀、手术刀、手术剪、颈动脉插管、气管插管、止血钳、动脉夹、眼科剪等。
（2）家兔基本手术操作：内容包括家兔捉拿、称重、麻醉与固定、剪毛、切开、止血、分离肌肉、分离血管与神经、气管插管、颈动脉插管、膀胱插管等家兔基本手术操作。其中设置≥10个交互操作对相关技能进行训练，≥5个考查点对知识点进行考查与讲解，≥20秒的3D动画对相关操作进行演示和知识点讲解。
（3）生物信号采集及尿生成的干预：内容包括为家兔注射生理盐水、去甲肾上腺素、葡萄糖、垂体后叶素、呋噻米后记录家兔尿量及血压，设置空白对照等对家兔进行生物信号采集及尿生成的干预的操作。其中设置≥10个交互操作对相关技能进行训练。
（4）急性肾功能衰竭模型的建立：内容包括为找到右肾及右肾蒂、结扎剪断右肾蒂、摘除右肾、分离左肾动脉、阻断左肾血液供应、恢复左肾血流、关闭腹腔等对家兔进行急性肾功能衰竭造模操作。其中设置≥10个交互操作对相关技能进行训练。
（5）数据采集和综合分析：内容包括为颈总动脉取血、进行血气分析、为造模后家兔注射生理盐水、去甲肾上腺素、葡萄糖、垂体后叶素、呋噻米后记录家兔尿量及血压、处死家兔、取肾、观察肾脏外观及纵切面形态学等数据采集与综合分析操作。
2.4.3 家兔血压调节及其影响因素
（1）实验场景≥1个，包含机能学实验室场景；相关实验器械≥30个，包含信号采集系统、兔笼（组）、婴儿称、试剂瓶、废液缸、恒温兔台、器械盘、铁架台、压力换能器、注射器、止血钳、手术剪、眼科剪、弯剪、手术刀、玻璃分针、动脉夹、玻璃插管、棉球、安培瓶等。
（2）采用虚拟现实技术模拟完成家兔捉拿、称重、麻醉、颈部手术、分离气管、气管插管、分离神经、动脉血管结扎、动脉插管、血压波形描记、注射肾上腺素、去甲肾上腺素、异丙肾上腺素、酚妥拉明、心得安后、乙酰胆碱、阿托品等药物观察血压变化等交互性操作步骤≥18步骤，可通过沉浸式虚拟现实虚拟操作触发知识点考核≥10个且包含解析，学生手机端实时接收并作答，作答详情可在信息展示端实时显示统计数据。
2.4.4  WesternBlot——SDS-PAGE
（1）实验场景≥1个，至少包含分子生物学实验室场景；三维素材≥30个，包含了电泳仪、电泳槽、电极芯、制胶架、制胶夹、玻璃板、培养皿、移液器及吸头（1000μL/200μL/10μL）、水平摇床、恒温加热器、梳子、离心管、离心管架、各类实验用试剂、凝胶刮板、冰箱、移液器架等。
（2）采用虚拟现实技术模拟完成：制备样品、制备分离胶、制备浓缩胶、上样电泳、凝胶染色、凝胶脱色等交互性操作步骤≥74步骤，可通过沉浸式虚拟现实虚拟操作触发知识点考核≥10个且包含解析，学生手机端实时接收并作答，作答详情可在信息展示端实时显示统计数据。
2.4.5 血液总RNA提取
（1）实验场景≥1个，至少包含分子生物学实验室场景；三维素材≥20个，包括了不同量程的移液器及吸头、离心管、离心管架、废液缸、冰箱、离心机、振荡器、氯仿、Trizol试剂、异丙醇、无核酸酶ddH2O、消毒盒、镊子、计时器等。
（2）虚拟实验：采用虚拟现实技术模拟完成：收集血细胞、Trizol裂解、氯仿抽提、异丙醇沉淀、乙醇洗涤、溶解等交互性操作步骤≥82步骤，可通过沉浸式虚拟现实操作触发知识点考核≥10个且包含解析，学生手机端实时接收并作答，作答详情可在信息展示端实时显示统计数据。
2.4.6 法医现场勘验
（1）实验背景：含法医现场勘验的概念与目的、尸体表面检验的基本知识、皮革样化的法医学价值、利用早期尸体现象对死亡时间进行推断、机械性窒息的损伤痕迹及征象、生物物证的现场勘验等相关知识点，学生可在手机上自由查看学习，教师可通过平板控制大屏显示进行知识点讲解。
（2）理论测评：教师通过平板发布≥5道理论试题对背景知识进行测验，学生在手机上答题。结束答题后系统会自动记录学生的答题情况和题目解析显示在大屏上，教师可对考题进行针对性地讲解。
（3）实验操作：1）三维建模：通过三维仿真技术建设相关场景、人物和用物素材，其中场景≥2个，包括凶案现场、解剖室场景等；人物模型≥1个，包含受害者尸体；用物模型≥12个，至少包含手提包、足迹比例尺、手电筒、勘查灯、指纹毛刷、相机、毛巾、卫生纸、粉笔、指纹胶带、生物物证提取管、止血钳、温度计等。2）确证死亡：包括查看案情提要、自身防护装备穿戴、避开地面足迹到达受害者身边等确证死亡操作。其中设置≥3个交互操作对相关技能进行训练。3）观察勘验：包括大门初勘、划出路线、标记足迹等观察勘验操作。设置≥3个交互操作对相关技能进行训练。4）静态勘验：内容包括发现地面血迹、血迹提取、发现地面足迹、足迹比例尺拍照等静态勘验操作。设置≥2个交互操作对相关技能进行训练。5）法医尸表检验：内容包括直肠测量尸温、查看角膜及眼结膜、查看口唇血及口腔黏膜、查看颈部损伤、查看胸部损伤、查看大腿损伤、查看尸斑、查看尸僵等法医尸表检验操作。其中设置≥10个交互操作对相关技能进行训练。6）常见痕迹物证的发现与提取：内容包括墙面血迹拍照、汗液指纹发现与提取、血指纹发现与提取、手提包提取、卫生纸提取、血水提取等常见痕迹物证的发现与提取。其中设置≥5个交互操作对相关技能进行训练。

标的物3：学生端硬件
3.1 群体VR学生互动教学台整体尺寸：直径≥2000mm，高度≥1100mm，单边桌面深度≥550mm；升降台直径≥850mm，高度≥350mm；机箱柜尺寸≥400mm*200mm*350mm；座位数量≥6；机箱柜数量≥6；升降台数量≥1；（投标时需提供加盖投标人公章的投标产品实物图）
3.2 提供高速无线通信组件，LAN输出口速率≥1000Mbps，LAN口数量≥3; WAN接入口速率≥1000Mbps，
3.3 包括但不限于以下功能:APP端控制，网口盲插；兼容技术包括但不限于:5G MIMO技术、2.4G MIMO技术；
3.4 无线协议≥WiFi 6；天线数量≥6根；无线速率≥4000M；
3.5 群体VR学生互动教学仪可满足单套设备≥6人同时进行VR沉浸式学习，且具备合适操作空间，含≥6套VR运行支持设备；
3.6 群体VR学生互动教学仪含≥6套沉浸式虚拟现实设备，屏幕类型:LCD；内存≥6G；串流功能:支持；手势识别：支持；串流方式:有线、WIFI；
3.7 手柄数量≥2个；手柄功能及传感器:手部6DoF空间定位，定位精度：≤1mm定位精确误差，运动延迟：≤2ms运动延迟，采样率：≥1000Hz采样率，数据输出速率≥1.5kHz，旋转精度：0.25°旋转精度；九轴姿态传感器；HyperSense振感：配备宽频线性马达，振频范围50-500Hz；支持全身追踪，延迟≤20ms，续航时间≥25h。

标的物4：学生端软件
4.1 适用IOS和Android系统；支持扫描二维码登录；与服务器双向通讯；实时同步教师示教端、沉浸式虚拟现实端考题，显示考题题干、选项，可进行作答并提交；
4.2 学生端软件可同步显示实验操作过程，结束实验时自动生成本人实验报告，实验报包含实验名称、实验教师；学院、专业、年级、班级、姓名、学号；实验目的、实验原理、实验步骤；理论测评题目、答案、得分，实验操作测评题目、答案、得分。（投标时需提供加盖投标人公章的系统功能界面截图，须包含本条参数的所有内容）。
4.3 支持PC、手机和平板端全功能访问，手机横屏可操作。课件载入和显示时间＜5秒；实验模块支持网页在线访问；按实验步骤问题计分，完成实验后支持在线查看结果，支持生成PDF格式实验报告（投标时需提供视频操作文件以证明投标产品具有上述功能）。
4.3.1 虚拟标准病人的二尖瓣狭窄临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括心内科病房场景；
（2）相关实验素材≥30个，包括心脏、冠状动脉、肺脏、虚拟二尖瓣狭窄病人、二尖瓣球囊成形术等。
（3）病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：皮肤视诊、心脏听诊；辅助检查：胸部X片、超声心动图、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗、手术治疗。
4.3.2 虚拟标准病人的肺动脉高压临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括内科病房场景；
（2）相关实验素材≥20个，包括肺脏、心脏、肺动脉、虚拟人、血管、体循环、虚拟肺动脉高压病人、二尖瓣球囊成形术等。
（3）案例导入：以视频形式展示肺动脉高压病人发病时情况，以及发病后病人的就诊经过。基础知识：以视频形式展示二尖瓣狭窄生理功能、发病机制、肺动脉高压、治疗机制。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：视频、心脏听诊；辅助检查：胸部X片、超声心动图、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗、手术治疗。（投标时需提供视频操作文件以证明可通过手机端登录并操作实验） 
4.3.3 虚拟标准病人的高钾血症临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括内科病房场景；
（2）相关实验素材≥20个，包括肺脏、心脏、肺动脉、虚拟人、血管、体循环、虚拟肺动脉高压病人、二尖瓣球囊成形术等。
（3）案例导入：以视频形式展示肺动脉高压病人发病时情况，以及发病后病人的就诊经过。基础知识：以视频形式展示二尖瓣狭窄生理功能、发病机制、肺动脉高压、治疗机制。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：视频、心脏听诊；辅助检查：胸部X片、超声心动图、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗、手术治疗。 
4.3.4 虚拟标准病人的高原性肺水肿临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）动物实验：动物实验为高原性肺水肿大鼠模型的建立，内容包括大鼠分组、标记大鼠、低压氧舱准备、捉拿大鼠、大鼠称重、麻醉大鼠、切开大鼠颈部及胸部、分离大鼠气管、收集大鼠肺泡灌洗液、离心灌洗液、剪断气管、取材、观察肺脏、肺脏形态、肺含水量、病理检查、氧化应激与验证因子、肺泡灌洗液蛋白检测。
（2）虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：面部视诊、胸部视诊、胸部触诊、胸部叩诊、胸部听诊、心脏视诊、心脏听诊、双下肢检查；辅助检查：血常规、血气分析、胸部CT、心脏超声、BNP、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：吸氧、药物治疗。 
4.3.5 虚拟标准病人的急性乙醇中毒临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史
（2）体格检查：体表检查、肺部听诊、意识状态检查、感觉检查、四肢肌力检查、巴彬斯基征检查。辅助检查：血常规、肝肾功、电解质、头颅CT等检查。临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据。入院治疗：抢救治疗、药物治疗、手术治疗。
（3）本项目建立了医院病房为主要场景，并展示了消化道、虚拟病人、病床、心电监护多个模型。本项目交互步骤≥20步。
4.3.6 虚拟标准病人的脊髓损伤及其救治临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥2个，至少包括机能学实验室、骨科病房场景；
（2）相关实验素材≥30个，包括大鼠、鼠笼、天平、量筒、烧杯、搅拌棒、颅骨、脊柱、脊髓、脊神经、四肢骨、肋骨、脊髓灰质、脊髓白质、脑组织、虚拟病人等。
（3）动物实验：动物实验为大鼠脊髓损伤修复实验，内容包括实验前准备、自我防护、大鼠分组、术前行为学评分、麻药配置、大鼠捉拿、麻醉固定、手术位置选择、备皮、消毒、铺巾、剪开皮肤、拉开肌肉、剪开肌肉、切除棘突和椎板、脊髓打击器配置、实施打击、缝合伤口、消毒伤口、术后管理。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：体表视诊、肺部听诊、意识状态检查、感觉检查、四肢肌力检查、巴彬斯基征检查；辅助检查：血胸部CT；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：抢救治疗、药物治疗、手术治疗。
4.3.7 虚拟标准病人的慢性阻塞性肺疾病临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥3个，至少包括机能学实验室、呼吸内科门诊场景、呼吸内科病房场景；
（2）相关实验素材≥30个，包括肺脏、肺泡、支气管、气管、虚拟病人、家兔、尼可刹米溶液、兔台、盐酸吗啡溶液、纳洛酮溶液等。
（3）动物实验：动物实验为呼吸实验虚拟仿真实训，内容包括实验前准备、家兔称重、家兔麻醉、家兔固定、颈部切口、钝性分离气管、气管插管、寻找颈动脉鞘、游离迷走神经、连接仪器、家兔呼吸运动的调节、吗啡对呼吸的抑制和解救。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：胸部视诊、胸部听诊、胸部触诊、胸部叩诊、心脏听诊、颈静脉检查、双下肢触诊；辅助检查：血常规、血气分析、肺功能检查-前、肺功能检查-后、X线检查、心电图检查；临床诊断：入院诊断、检查结果汇总；入院治疗：吸氧治疗、氧流量选择。 
4.3.8 虚拟标准病人的弥散性血管内凝血（DIC）临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括儿科病房场景；
（2）相关实验素材≥30个，包括手部、刀具、红细胞、血小板、凝血因子、酶、纤维蛋白、血栓、血管、蛋白、虚拟弥散性血管内凝血病人、呼吸机、气管插管、心电监护等。
（3）病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史；体格检查：皮肤出血点检查、淋巴结检查、腹部视诊、腹部触诊、肝脏触诊、脾脏触诊、肺部叩诊、腹部听诊；辅助检查：血常规、血生化、凝血功能、C反应蛋白、3P实验、ATIII、FDP、血气分析；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：入院治疗、抢救治疗、药物治疗、介入治疗。 
4.3.9 虚拟标准病人的缺血性脑卒中临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括神经内科病房；
（2）相关实验素材≥20个，包括脑组织、颅骨、蛛网膜、血管、红细胞、血栓、脑细胞、钾离子、钠离子、导丝、虚拟病人等。
（3）虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：头部视诊、肌力检查、巴彬斯基征检查；辅助检查：血常规、肝肾功、电解质、凝血功能、头颅CT；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗、手术治疗。 
4.3.10 虚拟标准病人的下肢骨折临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括骨科病房；
（2）相关实验素材≥20个，包括股骨、骨质、白细胞、肉芽组织、血管、神经、虚拟病人等。虚拟标准病人包括，
（3）病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：肺部听诊、肢体视诊、肢体触诊、肢体叩诊、关节活动检查；辅助检查：血常规、血液生化、凝血四项、血型、X光片、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗、手术治疗。
4.3.11 虚拟标准病人的心肌肥厚高血压临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括心内科病房场景；
（2）相关实验素材≥20个，包括心脏、心肌细胞、横小管、肌质网、线粒体、肌球蛋白、肌钙蛋白、虚拟病人等。
（3）虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：心脏听诊、心脏叩诊、肾区叩诊、四肢触诊；辅助检查：血常规、尿常规、血液生化、胸部正位片、心脏超声、心电图；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、药物治疗。
4.3.12 虚拟标准病人的新生儿缺血缺氧性脑病临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥2个，至少包括机能学实验室、心内科病房场景；
（2）相关实验素材≥30个，包括大脑、心脏、氧气、葡萄糖、虚拟新生儿缺血缺氧性脑病病人、大鼠、Morris水迷宫、注射器等。
（3）动物实验：动物实验为缺血缺氧性脑病动物模型的建立及神经修复相关指标检测，内容包括大鼠分组、大鼠麻醉、麻醉深度检测、大鼠固定、颈部结扎、分离左侧劲总动脉、置于缺氧箱、训练大鼠、切开大鼠颅骨、安装坐标、检查大鼠脑组织、大鼠脑组织免疫组化。虚拟标准病人包括，病史采集；体格检查：意识检查、瞳孔检查、呼吸检查、原始反射检查；辅助检查：颅脑超声、头颅CT、头颅MRI；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断；入院治疗：支持治疗、控制惊厥、治疗脑水肿、康复治疗、心肺复苏。 （投标时需提供视频操作文件以证明可通过手机端登录并操作实验）
4.3.13 虚拟标准病人的乙型肝炎临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥1个，至少包括传染病病房；
（2）相关实验素材≥20个，包括正常肝脏、血管、胆囊、乙肝病毒、肝硬化肝脏、颅脑、肝细胞、虚拟病人等。
（3）案例导入：以视频形式展示乙型病毒性肝炎发病机制、流行病学知识，以及患者患病时情况，以及发病后病人的就诊经过。知识回顾：以视频形式展示乙型病毒性肝炎相关的肝脏生理知识、发病机制、肝硬化、肝性脑病、药物治疗知识。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：皮肤视诊、腹部视诊、腹部触诊、腹部叩诊；辅助检查：血常规、肝肾功、电解质、凝血功能、心电图、乙肝标志物检测；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：一般治疗、抗病毒治疗、护肝治疗、手术治疗。 
4.3.14 虚拟标准病人的有机磷中毒临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；
（2）体格检查：体表检查、肺部听诊、意识状态检查、感觉检查、四肢肌力检查、巴彬斯基征检查。
（3）辅助检查：血常规、肝肾功、电解质、腹部CT等检查。临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据。入院治疗：抢救治疗、药物治疗、手术治疗。
本项目建立了医院病房为主要场景，并展示了神经、肌肉、传导通路、虚拟病人、病床、心电监护多个模型。本项目交互步骤≥20步。
4.3.15 虚拟标准病人的重症肌无力临床与基础整合性虚拟仿真实验
（1）实验场景≥2个，至少包括机能学实验室、神经内科病房；
（2）相关实验素材mm≥30个，包括蟾蜍、毁髓针、粗剪刀、组织剪、组织镊、锌铜弓、玻璃分针、神经肌肉接头、肌节、虚拟病人等。
（3）动物实验：动物实验为骨骼肌终板电位的测定与观察，内容包括实验前准备、蟾蜍的捉拿、枕骨大孔定位、破坏脑和脊髓、检查脑和脊髓的破坏程度、去除头部、躯干和内脏、剥离皮肤、分离两腿、分离坐骨神经、分离缝匠肌、分离坐m骨神经-缝匠肌分支、游离坐骨神经-缝匠肌分支、检查标本兴奋性、连接实验器材、终板区定位、项目观察、实验波形。虚拟标准病人包括，病史采集：现病史、既往史、个人史、家族史、婚姻史；体格检查：肌肉外观检查、肌力检查、巴彬斯基征检查；辅助检查：新斯的明实验、肌电图检查、血清抗体检测、胸部CT；临床诊断：入院诊断、鉴别诊断、诊断依据；入院治疗：胆碱酯酶抑制剂、糖皮质激素、胸腺瘤切除术、呼吸机辅助呼吸。 

标的物5：信息展示端硬件
5.1 采用防眩光全钢化玻璃屏，且表面硬度≥7H，透光率≥90%，雾度≤5%；
5.2 同时触控点数≥10点，触摸高度≤2.5m；
5.3 整机前置USB3.0≥3个、HDMI接口≥1个；
5.4 显示亮度≥150cd/m²，屏幕寿命≥10万小时；
5.5 维护功能包括但不限于系统一键还原、一键呼出系统设置、系统检测、信号源预览等功能；
5.6安全检测功能包括但不限于智能温控，高温预警，断电保护设备等；
5.7 整机兼容安卓系统的Android主板ROM≥8G，RAM≥1G，版本≥Android6.0。

标的物6：信息展示端软件
6.1 可与服务器双向通讯，可同步接收服务器、教师示教端下发数据；
6.2 显示课程主界面，呈现学生登录二维码，具有动态点名功能；具有动态答题统计功能，实时统计学生答题选项；
6.3 具有答题评价功能，呈现测试题正确答案、答案解析，并统计正确率；实时同步实验操作步骤，在实验结束时对班级实验数据进行统计；
6.4 呈现实验教学大纲，包含实验目的、实验原理（投标时需提供加盖投标人公章的系统功能界面截图，须包含本条所有内容）。

标的物7：数据服务器端硬件
7.1 提供群体教学数据服务器，主频≥1.7Ghz，核心数量≥4核；内存≥64G DDR4，频率≥2400Mhz；硬盘≥6T，固态硬盘≥1T；
7.2 交换机上行端口速率≥1000Mbps，下行端口速率≥1000Mbps，端口数量≥48口，交换容量：432Gbps/4.32Tbps，包转发率≥162Mpps，固定端口：48个10/100/1000Base-T以太网端口；4个千兆SFP，输入电压：100V AC-240V AC；50/60Hz，最大功耗：50.4W；业务口防雷：±10kV；
7.3 网络控制器控制单位≥ 10个AP， 配备≥5个GE接口，
7.4 高密AP发射功率≥20dBm，接口包括但不限于1GE+1IOT，支持模式包括但不限于802.11ac Wave2，本地供电：支持54V DC，可调功率粒度：1dBm；MTBF：≥850000H；
7.5 提供网络设备容纳机柜，容量≥32U;宽≥600mm;深≥1000mm;高≥1600mm；

标的物8：数据服务器端软件
8.1 可使互动教室内的学生端、教师示教端、沉浸式虚拟现实端、信息展示端等设备同步连接并使用；
8.2 具备完善的课程、组织结构、人员数据库；可进行一键式上课，也可供老师修改、编辑课程；具备完整的课堂体系，包含动态点名、实验讲解、实验操作、实验测试、实验报告等；支持群体电脑终端同时学习，支持小组讨论式手机终端同时学习；
[bookmark: _GoBack]8.3 具备完整的课程体系，包含课程名称、任教老师、理论知识、实验大纲、实验操作、测试题（投标时需提供加盖投标人公章的系统功能界面截图，须包含本条所有内容）。
8.4 同步向信息展示端、教师示教端发布实验课大纲，包含实验目的、实验原理、实验步骤等内容；同步学生手机端、教师示教端、信息展示端发布理论测试题；向教师示教端、信息展示端发布正确答案、答案解析、正确率分析；
8.5 课程数据库：包含课程名称、教师、实验原理、实验目的、实验步骤、理论试题、虚拟实验试题、选项、选项内容、正确答案、答案解析；

