自主架构SOC设计系统技术参数
1. 数量：1套（含15个设备单元）。
2. 设备要求
2.1.实验平台整体架构：32位完全自主指令集架构处理器IP软核+FPGA核心板+数字电路模块+EDA/SOPC实验外围电路架构。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
2.2.可以用于《EDA课程设计》、《EDA技术与应用》、《大规模集成电路设计》、《EDA课程实验》等课程实验。处理器核心板具有独立电源系统，并引出所有接口，做成独立小板，可拆卸，方便进行二次开发、课程设计、毕业设计。
3. 32位完全自主指令集架构处理器IP软核功能：
3.1. LA132架构CPU；
3.2. 多总线包含：APB总线、AXI总线；
3.3. 可配置Flash和RAM；
3.4. 丰富的外设:包含GPIO、I2C、SPI、UART；
3.5. 提供一款32位完全自主指令集架构处理器，支持IP可综合RTL、相关脚本，支持在主机上交叉编译所需的IDE环境，开发工具链，包括软件系统编译工具、调试工具、FPGA仿真验证工具等。
4. 核心技术指标：
4.1. 主控：国产FPGA逻辑单元≥100,000个，1080Kb SSRAM，6120Kb BSRAM，4路Transceivers，传输通道≥4路输出、≥4路输入，IO引脚≥280。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
4.1.1.内存：≥8Gb DDR3；
4.1.2.存储：≥128Mb QSPI Flash；
4.1.3.时钟：≥50 MHz系统时钟；
4.1.4. 10 Pin标准JTAG接口：≥1路；
4.1.5. USB-UART接口：≥1路；
4.1.6.通用按键：≥4个；
4.1.7.通用LED灯：≥4个；
4.1.8.扩展接口：扩展IO可二次开发与设计。
4.2. 主控：FPGA核心板，逻辑单元 ≥ 100,000个，支持GTP/GTX等高速收发器，最大传输速度 ≥ 6.6 Gb/s，发送通道 ≥ 4路、接收通道 ≥ 4路；可用IO引脚 ≥ 280 个。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
4.2.1. 内存：≥ 8Gb DDR3；
4.2.2. 存储： ≥128Mb QSPI Flash；
4.2.3. 时钟频率：≥50 MHz；
4.2.4. 10 Pin标准JTAG接口：≥1路；
4.2.5. USB-UART接口：≥1路；
4.2.6. 通用按键：≥4个；
4.2.7. 通用LED灯：≥4个；
4.2.8. 扩展接口：扩展IO可二次开发与设计。
4.3. 接口要求：≥1路软核LA-JTAG接口，≥1路XADC接口，≥1路FPGA下载口。
4.4. 单片机原理平台模块：≥1路USB2.0，对外mini USB接口；≥1个10M/100M/1000M网口，对外RJ45接口；≥1路HDMI输出；≥1路音频输入/输出。
4.5. 数字电路平台模块：≥8位数码管，≥8个LED，≥8个拨码开关，≥1个24pin IC座，≥1个555电路产生100 Hz方波，≥1路分频电路可以实现 2,4,8,16分频、≥8路分段电压输入DA。
4.6. NorFlash平台模块：≥128Mb NorFlash 。
4.7.传感器平台模块：1个蜂鸣器，1个Camera模块，1个I2C传感器模块，1个数字温度传感器模块，1个数字光强模块。
4.8.存储平台模块：≥1个RTC，≥64KbEEPROM，≥128Mb QSPI Flash。
4.9.电机模块：≥1个直流电机，≥1个步进电机。
4.10.通信接口模块：≥1个UART模块，≥1个CAN模块，≥1个RS485模块。
4.11.串行AD/DA模块：≥1路8位ADC，转换速度≥40KSPS，模拟输入范围0V~5V，SMA输入；≥1路10位DAC，转换速度≥1.2MSPS，模拟输入范围0V~5V，SMA输出。
4.12.矩阵按键模块：≥4*4。
4.13.并行AD/DA模块：≥1路8位高速ADC，转换速度≥32MSPS，模拟输入范围-5V~5V，SMA输入；≥1路8位高速DAC，转换速度≥125MSPS，模拟输入范围-5V~5V，SMA输出。
4.14.LCD屏模块：≥7寸，分辨率≥1024*600，屏幕支持RGB、电容触摸。
4.15. 128*64 LCD，8*8 LED点阵屏模块。
4.16.其他板模块：≥1个400孔面包板。
4.17.下载器：
4.17.1.调试接口：JTAG，虚拟串口；
4.17.2.开发环境:基于VSCode的扩展LAIDE、OpenOCD；
4.17.3.目标芯片:自主架构系列FPGA软核与芯片；
4.17.4.操作系统：Windows、Linux。
5.课程资源
5.1. 数字电路综合实验包含：数码管显示数字钟设计；矩阵键盘的控制与按键消抖实验；8*8点阵屏控制器设计；LCD显示屏的驱动实验；存储器设计；FIFO模块设计；模数转换器设计；数模转换器设计等。
[bookmark: _GoBack]5.2. 基于32位完全自主指令集架构处理器软核的单片机原理与接口技术实验包含：GPIO实验；外部中断实验；UART实验-轮询方式；中断控制器实验；通用定时器实验；直接存储访问控制器实验；SPI主机接口实验；I2C主机接口实验；USB2.0从机设计；NorFlash应用设计；外挂ROM应用实验；网口应用设计；LCD显示屏驱动设计等。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
5.3.基于32位完全自主指令集架构处理器软核的片上系统(SOC)实验包含：基于FPGA的CPU 软核与 APB 总线实验；基于FPGA的 GPIO 控制器设计；基于FPGA的脉宽调制信号发生模块设计；基于FPGA的定时器模块设计；基于FPGA的中断控制器设计；基于FPGA的 FIFO 模块设计；基于FPGA的UART 控制器设计；基于FPGA的 I2C 控制器设计；基于FPGA的SPI 控制器设计；基于FPGA的LCD 显示屏驱动模块设计；基于FPGA的NorFlash控制器设计；基于FPGA的USB2.0 从机驱动模块设计；基于FPGA的网口驱动模块设计；基于FPGA的直接存储访问控制器设计；基于FPGA的音频控制器设计等。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
6.软件资源要求
6.1. FPGA数字电路实验包含：基本FPGA工程实验包含数据、语法、输入输出、控制结构、条件/循环语句；编码器、译码器以及数值选择，比较器的FPGA实现源码；计数器、寄存器、信号检测器和发生器的FPGA实现源码；倒T型电阻网络DAC的FPGA软硬件实现源码；逐次逼近比较型ADC的FPGA软硬件实现源码；直流电机的FPGA控制源码；步进电机的FPGA控制源码；矩阵键盘的FPGA控制源码；128*64显示屏的FPGA控制源码等。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
6.2.EDA/SOPC实验包含：基本FPGA工程实验包含数据、语法、输入输出、控制结构、条件/循环语句；矩阵键盘控制LCD显示的FPGA源码；按键控制直流电机的FPGA源码；基于LCD的计算器设计；简易数字信号发生器的FPGA控制软硬件；简易数字滤波器的FPGA控制软硬件；SOPC中DDS发生器的设计与实现源码；SOPC中的串行DA/AD采集输出与显示等。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
6.3.RTC掉电存储读取系统时间和RAM随机存储。（提供产品现场操作演示或视频录制）
6.4.通过汇编或者C语言控制DAC以及ADC的实现并将数据在屏幕显示。（提供产品现场操作演示或视频录制）
6.5.通过矩阵键盘控制步进电机的运行并显示参数在屏幕上。（提供产品现场操作演示或视频录制）
6.6.编码器译码器的FPGA通过FPGA读取数字温湿度的值并显示。（提供产品现场操作演示或视频录制）
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