直流电弧炉采购项目技术参数
一、采购内容
（一）设备信息
1.设备名称：直流电弧炉
2.数量：1台
（二）用途、功能和参数要求
1.用途要求
通过可控硅直流电源输出直流电流，输入电极产生高温电弧，对炉膛内的矿物、金属等物料进行熔化、反应，满足电弧炉炼钢过程模拟、物料熔化机理研究、循环资源化利用试验等需求。
2.功能要求：PLC 操作柜及触摸屏，可实现多维度精准控制；具备过流保护、过压保护、短路保护等功能，须实时监测设备运行状态，出现异常时触发报警并采取保护措施；循环水系统，为设备关键部件降温，须有效收集冶炼过程中产生的烟气，避免烟气污染环境，符合环保要求。
3.详细技术要求
3.1 核心供电系统
3.1.1 直流电源
组成部件：包含干式变压器、整流器、换档接触器。
电源参数：电压 40-55-70DCV。
调压方式：采用交流接触器粗调+可控硅细调组合方式。
3.1.2 配电柜
功能定位：为电炉变压器及配套设备提供稳定电源。
规格参数：额定电流 250A。
3.2 控制操作系统
3.2.1 PLC 操作柜
结构形式：自动化 PLC 操作柜（琴台式）。
[bookmark: _GoBack]核心配置：电流电量监测仪表、可编程控制器及配套模块、隔离变送器。
3.2.2 电炉操作柜
核心配置：触摸屏、变频器、操作按钮、显示仪表。
工作模式：支持手动与自动两种模式转换，满足不同教学与实验场景需求。
3.3 导电连接系统
3.3.1 短网
定义范围：连接电源柜与石墨电极的所有导电件、绝缘件和固定件的统称。
固定装置：采用奥氏体不锈钢与绝缘材料制作，保障导电安全与结构稳定。
3.4 炉体结构系统
3.4.1 炉体
外壳尺寸和炉膛尺寸由供方和需方共同商定设计，要求炉膛有效容积不低于13 L。
倾转功能：炉体倾转角度＞90°，采用液压驱动方式实现倾转。
3.4.2 炉盖
外形尺寸由供方设计。
内衬设计：内侧打结 150 mm 高铝浇注料，提升耐高温与保温性能。
功能开孔：顶部设电极孔、加料孔、观察孔各1个，以及出烟管1个。
烟气收集：烟罩与炉盖一体化设计，须集中收集出烟管烟气、电极孔烟气、上部出渣口烟气，通过管道接入烟气处理系统。
3.4.3 炉体支架
结构材质：钢结构，具备高强度支撑性能。
功能定位：支撑炉体与炉盖（含烟罩），保障设备整体稳定性。
3.4.4 液压倾炉系统
组成部件：由油箱、高压液压泵、过滤器（含高压管路过滤器、回油过滤器）、电磁阀、管件、油缸、控制部分构成；炉体后部两侧安装 2 支液压缸，与炉体支架连为一体，实现炉体倾转驱动。
工作介质：采用水-乙二醇溶液，适配系统工作温度与压力需求。
核心技术参数：
系统工作压力：8-11 MPa
驱动电动机：功率不低于2.2 KW
系统流量：不低于12 L/min
工作温度范围：20-50 ℃
控制电压：DC 24 V
动力电压：380 V
关键组件规格：
油箱装置：容积不小于0.15 m³（即150 L），不锈钢材质；配套液位器、空气过滤器、压力管路滤油器、回油过滤器。
过滤器：回油过滤器额定流量不低于20 L/min，过滤精度不低于20 um；高压管路过滤器 2 台，单台额定流量50 L/min，过滤精度不低于 10 um。
管路连接：液压系统各机构间通过管道及管路附件实现连接，保障液压介质稳定传输。
3.5 电极与冷却系统
3.5.1 电极夹持与升降装置
组成部件：由升降立柱、滚轮组及固定装置、导电横臂、夹持松放机构、导电铜瓦构成；整套装置固定于炉体后侧，可随炉体同步倾转，保障电极与炉体相对位置稳定。
传动方式：采用丝杆传动，实现电极升降的精准控制，适配不同熔炼阶段电极位置调节需求。
电极系统规格：电极直径80-100 mm，匹配炉体炉膛尺寸与熔炼功率需求。
3.5.2 水冷系统
设备选型：选用小型风冷式冷水机，专为整流元件提供冷却，避免元件因高温影响工作稳定性与使用寿命。
功能定位：通过风冷循环带走整流元件工作过程中产生的热量，保障直流电源系统持续稳定运行。
3.6 冶炼辅助系统
3.6.1 出渣、出铁系统
组成配置：包含 3 个渣包及 1 部手拉小车；渣包放置于小车上，可通过人力推动小车实现渣包移动，方便工人在熔炼结束后完成出渣、出铁操作，适配实验教学中中小型冶炼场景的物料转运需求。
3.6.2 烟气处理系统
核心组成：由脉冲除尘器、配套高压风机和空压机构成，实现冶炼过程中烟气的收集与净化。
关键技术参数：
过滤性能：过滤面积16-20 m²，过滤风速＜0.8 m/min，除尘效率需达 99.99%以上，满足环保排放与实验教学环境要求。
材质与防腐：与烟气接触面采取防腐措施，避免烟气腐蚀设备；布袋材质为 100% PTFE+PTFE 覆膜，袋笼材质为316 L + 有机硅涂覆，提升设备耐腐蚀性与使用寿命。
耐温性能：滤袋可在 210℃以下长时间运行，适配电弧炉烟气温度波动场景。
清灰控制：采用压缩空气脉冲清灰方式，支持远程 PLC 控制，包含人工控制清灰、定时清灰、定压差清灰等多种自控模式，保障过滤效率稳定。
监测配置：设置除尘器进出口压差检测仪，实时监测设备运行状态，便于及时调整清灰策略与维护设备。
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