技术要求
（一）、技术规格
实验室通风控制系统设计总则：
根据大楼的结构特点，设计划分排风系统，管道系统，做到“短、平、顺、直”,减小系统阻力，降低系统噪声；所选择的工艺必须满足现场条件，平面布置简洁、紧凑、少占地，并方便生产操作和维护维修；非标设备应符合国家或行业相关规范，并保证性能稳定、外表美观；在设计中充分考虑噪声等防止二次污染的产生，不给周围环境造成新的污染。

1、技术规范
1.1《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》(GB50736-2012)
1.2《科研建筑设计标准》(JGJ 91-2019)
1.3《化学实验室通风系统设计与安装》(22K523)
1.4《建筑机电工程抗震设计规范》(GB 50981-2014)
1.5《建筑与市政工程抗震通用规范》(GB 55002-2021)
1.6《建筑节能与可再生能源利用通用规范》(GB 55015-2021)
1.7《建筑环境通用规范》(GB 55016-2021)
1.8《挥发性有机物无组织排放控制标准》(GB 37822-2019)
1.9《湖南省工业企业挥发性有机物排放标准》(DB43/3550-2026)
1.10《通风与空调工程施工质量验收规范》(GB 50243-2016)
1.11《湖南省公共建筑节能设计标准》(DBJ43/003-2017)
1.12《高等学校实验室消防安全管理规范》(教发函〔2023〕68号)
1.13《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018年版）
1.14《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996
1.15 采购人提供资料及要求。

2、性能及技术要求：
2.1 实验室通风换气次数5～12次/h。
2.2 支管内风速6～8m/s,干管内风速8～12m/s。
2.3 通风橱操作面断面风速0.5±0.1m/s，风速稳定、无大幅波动。
2.4 通风橱设计风量为300～1500m³/h,顶式排风罩设计风量为1000～3000m³/h。
2.5 整个通风系统均为中低压系统，工作静压：75Pa～1500Pa，适配实验室常规排风工况。
2.6 实验室的噪声≤62dB(A)，满足实验室静音使用标准。
2.7 系统必须考虑通风设备运行同时系数，保障多设备联动运行稳定。
2.8 所有风管穿入外墙时，加装70℃防火风阀。
2.9 有毒有害气体应经废气处理装置净化达标后高空排放。
2.10 风管为实验室专用防腐阻燃PP材质，具备耐高低温、耐腐蚀、抗老化、阻燃特性，成品外观规整，无变形、破损、色差缺陷


3、风管材质及安装
3.1 通风系统风管采用防腐阻燃PP材质，采取定制和现场焊接相结合的方法，风管加工制作及安装、板材厚度、成型工艺均须符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243-2016标准要求。
3.2 风管及配套附件均经耐酸碱防腐处理，出厂性能满足实验室腐蚀性废气使用工况，按国家高压风管标准出厂制作。
3.3 考虑实验室排风气体属于有毒有害气体，为防止泄露及消防要求，定制风管使用高压一体成型风管（提供实物样品或实物图片或生产视频）；风管燃烧性能依据GB 8624-2012检测，达到B1-C难燃低烟低毒等级。提供CMA燃烧性能检测报告。
3.4 风管密封性：参照《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243-2016标准，在标准大气压、静压1000Pa 试验条件下，单位面积漏风率≤0.52m³/h・㎡，提供带CMA检测机构出具的带合格判定的漏风量检测报告。
3.5  防水要求：出外墙风管与墙面间须做防水处理。
3.6 消声静压箱：
3.6.1 外壳采用PP材料制作，内置消音材料与防腐钢丝网；
3.6.2 连接方式：法兰连接或承插连接；
3.6.3 性能：要求有效降低噪声10～15分贝。

4、防火、消声与减振：
4.1 所有由立管进入房间内的排风管道必须做防火设计；
4.2 风机必须进行消声和减振设计。

5、废气处理
5.1 实验室日常运作过程中产生的废气，经喷淋塔水洗中和处理后废气排放须满足《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996的要求。
5.2 喷淋塔采用PP材质，立式安装。
5.3 喷淋塔须配备全自动加药装置，接水口位置做好防水处理措施：
5.4 喷淋塔设置检修口、观察口。

（二）技术要求
1、通风橱
1.1 整体结构：
1.1.1柜体为上下组合式柜体，上部柜体为通风橱操作空间，并含操作台面照明，插座等实验需要附件，下部为封闭式储物柜体，整体结构稳固、模块化集成出厂，无需现场结构改造。
1.1.2 通风橱主体须具有优越的耐腐蚀性能，须提供依据《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》GB/T 10125-2021标准，进行168h中性盐雾连续喷雾试验后，涂层对基体的保护等级达到10级的检测报告（提供CMA或CNAS的检测报告。）。
1.2上柜体
1.2.1 上柜主体材料为≥1.2mm厚冷轧钢板，正面、左右两侧操作面板后方为功能柱式夹层结构，夹层内空间宽度≥95mm，以便容纳安装电、气等系统管线，台面操作宽度应≥1250mmm，深度大于≥700mm（距离为气翼背板距离，含内衬板）;
1.2.2 内衬板采用厚度≥5mm实验室专用陶瓷纤维板，具备阻燃、耐高温、抗酸碱、抗老化性能。
1.2.3 导流板结构设置合理，其材质与内衬板相同，导流板安装位置与角度需使排气分布均匀，在标准状況下，导流板上方与中、下方出口排风量各约50±10％，以确保不同比重之气体均能有效排出。
1.2.4集气罩采用PP材质，集气罩需具有良好的锥形集气角度及圆滑度，保证集气平均性及低压损。
1.2.5 内衬板和导流板须具有优越的抗老化性能，依据 GB/T 16422.2-2022《塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯》标准开展加速老化试验。
试验条件：黑标温度计 65℃，光照循环 102min 干燥、18min 喷淋，辐照度 0.51W/(m²·nm)，总暴露时长不少于1000h。老化试验完成后，按 GB/T 16422.2-2022 规定的方法评定表面变色，灰度等级不低于4级；且试样表面无开裂、粉化、变色、起泡、分层、脆化等明显老化缺陷。投标人须提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS章的检测报告
1.2.6 移动视窗玻璃采用≥5mm厚防爆钢化玻璃，上下滑动自如，可停留于轨道任何位置，方便使用者操作。
1.2.7拉门具有防坠落功能：即断开悬挂装置时，拉门停滞在最初位置附近，拉门位移≤25mm。
1.3下柜体
1.3.1下柜采用厚≥1.2mm冷轧钢板机压成型制作，表面经静电烤漆处理，柜体附高低调整脚。
1.3.2落地式底柜柜体荷重≥800公斤，提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS章的检测报告。
1.3.3柜体表面涂层的环保性能需符合《环境标志产品技术要求 家具》HJ 2547-2016的限值要求；并提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS章的检测报告。
1.4 操作台面
1.4.1 台面采用20/25mm厚一体成型高温烧制陶瓷台面，台面表面耐高温、耐腐蚀、耐磨、不脱色、不变色、美观大方。
1.4.2 台面性能一：放射性核素限量。依据《建筑材料放射性核素限量》GB 6566-2010 及《陶瓷岩板》GB/T 44309-2024 相关规定进行检测，结果须符合A类装饰装修材料要求（内照射指数IRa≤1.0，外照射指数Iγ≤1.3），室内使用不受限制。提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS章的检测报告。
1.4.3 1.4.3 台面性能二：抗冲击性.依据GB/T 44309-2024《陶瓷岩板》附录B台面用岩板抗冲击试验方法检测，采用112g钢球750mm高度自由落下冲击试样，板面无裂纹、破损、剥落为合格。投标人须提供CMA/CNAS资质第三方检测报告。
1.4.4 台面性能三：耐化学腐蚀性。陶瓷台面须具备卓越的耐化学腐蚀性能，可抵御强酸、强碱及各类有机溶剂腐蚀。参照《陶瓷砖试验方法 第13部分：耐化学腐蚀性的测定》GB/T 3810.13-2016 标准，同一份检测报告需包含但不限于以下代表性试剂：硝酸溶液、硼酸溶液、酒石酸溶液、草酸溶液、二氯甲烷（AR99.5%）、异戊烷（AR99%）、邻苯二甲酸二甲酯（AR99%）、乙二醇丁醚醋酸酯（AR98%）、乙二胺四乙酸钠溶液 、乙酰氯、酚酞指示剂（10g/L）、吐温40（棕榈酸）（AR）等至少45种化学试剂。要求污染物接触时长≥24h，检测结果均达到ULA级（浸泡后表面无可见变化）。须提供通过CMA或CNAS认证的检测机构出具的符合上述参数的检测报告。
1.5 通风橱附属配件
1.5.1 照明设备:配置≥68W专业照明设备，台面照度≥500lx，满足实验操作采光需求。
1.5.2 控制面板:设有电源、开关、照明、风机以及运转指示灯等按钮，显示通风橱的运行情况。
1.5.3 标配≥4个国标插座（220V/10A），满足实验设备供电需求。
1.5.4 水龙头选用黄铜管和陶瓷阀芯，陶瓷阀芯可90度旋转、耐磨、耐腐蚀，鹅颈出水管可360度旋转；
1.5.5 水槽采用全新PP料及优质色母料，无碳酸钙成分；下水口与水槽一体注塑成型，水槽内壁无缩印，槽体底部有导流线。并提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或NAS章的水槽紫外老化测试和耐污染性能检测报告。

2、防腐变频离心排风机(带隔音箱）
2.1 风机整体要求：
风机一：风量≥17000m³/h  风压1550-1750pa；功率≥15KW；
风机二：风量≥24000m³/h  风压2250-2550pa；功率≥37KW。
2.2 为了保证风机性能能满足设计要求，所供风机型号需获得AMCA认证；整机WF2防腐证书(提供以上认证证书的影印件)。
2.3 为响应国家节能减排、双碳政策要求，风机需获得由 CQC 颁发的《中国节能产品认证证书》；提供CMA或CNAS认证的高效节能检测报告。
2.4 提供相应证书以及一级能效证书。
2.5 外壳及叶轮材质：FRP 耐酸碱 VinylEster(乙烯基脂树脂+无碱玻璃纤维)制作。
2.6 轴心材质：45#钢(玻璃钢包覆或环氧树脂喷涂)，不接触废气设计。
2.7 所有紧固件需采用 SUS316 作预埋防止腐蚀，外部裸漏部分需采用帽套结构。
2.8 电机电源：380V、3相、50HZ。
2.9 电机防护等级 IP55；绝缘系数：F 级、B 级温升考核；电机需带有防雨罩。
2.10 隔音箱采用整体封闭拼装式，适配投标型号玻璃钢离心风机，预留检修口、进排风通道、以及隔音箱散热窗以保障风机与轴承正常工作、电缆进线口等。
2.11 隔音箱框架采用铝合金材质，防锈耐腐蚀。箱体板材采用外层冷轧钢板或镀锌钢板，厚度≥1.5mm;内层穿孔吸音板，厚度≥1.2mm，孔径3-5mm，穿孔率≥25%。
2.12 检修门:设置检修门，带锁扣，门体双层隔音结构。
2.13隔音箱隔音性能参照《声学 隔声罩的隔声性能测定》GB/T 18699.1-2002标准；提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或NAS章的检测报告。

3、喷淋塔
3.1 风机整体要求：
喷淋塔设备一：处理风量≥25000m³/h。配槽内立式泵≥7KW。
喷淋塔设备二：处理风量≥20000m³/h。配槽内立式泵≥5KW。
3.2 设备由贮液箱、塔体、进风段、喷淋层、填料层、除雾层、全自动加药装置、出风口、观检孔等组成，投标文件内针对每台设备均需要提供标准设备三视图、三维图、SOP使用说明手册等资料作为设备说明材料。
3.3 喷淋塔采用PP材质，塔体材料壁板≥10mm，底板≥12mm，塔体材质阻燃性能需符合国标B1(C)级。洗涤塔PP材质表面需做抗紫外线涂层。
3.4 立式洗涤塔为双层喷淋段加一层除雾段，设备内部采用加强结构，水管采用外部水管，不可通过水管作为结构加强件。
3.5 净化设备进气口、排放口、液位箱、供水管与外部连接处的连接应方便可靠。各连接处无漏气、滴水现象。
3.6 净化设备在工况情况下发生短路,应能自动停机,且不能启动。
3.7 喷淋塔的填料层、除雾层上均需设置检修口、观察口。洗涤塔出口设置除雾器。循环水泵采用耐化学腐蚀、过流材质的水泵，配置有备用泵。
3.8 净化装置应符合本标准的要求，并按照经过规定程序批准的图纸和技术文件制造。
3.9 洗涤塔循环水箱中应配置pH计，监测循环液的pH值，控制塔的加药系统。
3.10全自动加药装置应采用机械式隔膜计量泵，加药流量≥100L/H，压力≥1mpa，配置自动流量调节功能，实现0-100%流量可调。隔膜有效直径≥45mm，接口口径≥DN8。接入及排出管路采用快接接头，配置安全阀及单向止回阀。

4、通风房
4.1 通风房的排风量：换气次数15-20次/小时。
4.2 通风房主体结构采用≥30mm×30mm铝合金型材搭建，内部结构模块化组合设计，能够容纳水、电气路等设施，集成装配化结构；侧板采用≥1mm厚冷轧钢板且内外层均经过抗腐蚀处理。
4.3 通风柱钣金厚度≥1mm；通风柱布点灵活、科学合理；安装与开孔位置使排气分布均匀，无暗角。通风柱采用非均匀布置的通风孔，在标准状况下，确保不同比重和不同层面的有害气体均能有效排除。
4.4 内部侧板采用阻燃性能防火板。
4.5 前视窗主体采用折叠门设计，边框采用≥1mm厚度冷轧钢板加工制作，内嵌≥5mm钢化玻璃，边框表面经环氧树脂粉末静电喷涂烤漆工艺处理。
4.6 前视窗侧翼设有功能柱设计，模块化装配控制面板，防爆插座等设备。
4.7 前视窗正面设有进风口，确保任何移门状态下流入通风橱腔体内的气流趋于稳定。
4.8 通过气流仿真确定位置尺寸，增大排风，稳定气流，消除室内紊流，提高通风房内换风效果。
4.9 通风房顶部集气罩采用≥1mm厚度冷轧钢板加工制作而成，表面经环氧树脂粉末静电喷涂烤漆工艺处理，集气罩设有专用排风管道连接排风柱，确保室内气体高效排除。
4.10 照明装置采用防爆灯，插座采用防爆插座面板。
4.11 断路器：有独立的电力通断装置，并具有漏电、过流、短路的保护能力，断路器配防水盖，满足IP67防护等级。

5、万向罩
5.1主体：铝合金材质。
5.2直管及罩子旋转装置材料为铝合金，可360°旋转。
5.3关节PP由全新料生产，可360°旋转调节方向，易拆卸、重组及清洗。
5.4关节连接杆：304不锈钢。
5.5关节松紧旋钮：全铜材质确保螺纹不滑丝，内嵌不锈钢轴承，与关节连接杆锁合。
5.6气流调节阀：手动调节外部阀门旋钮，控制进入之气流量。 
5.7连接管：铝合金管，直径≥75mm；
5.8集气罩：高密度PP或PC材质；
5.9固定底座：采用PP或铝合金材质。
5.10 抽气罩参照《塑料 实验室光源暴露试验方法 第 3 部分：荧光紫外灯》GB/T 16422.3-2022、《色漆和清漆 涂层老化的评级方法》GB/T 1766-2008标准，通过紫外老化测试,并提供国家认可的第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS章的检测报告。

6、顶吸式吸风罩
6.1主体材质：304不锈钢，板材厚度≥1.2mm，加强筋≥1.5mm，表面拉丝哑光或镜面抛光处理，焊缝满焊打磨。
6.2 结构形式：顶吸式集气罩，整体冲压或折弯焊接成型，内置导流板。
6.3 尺寸：1300×1000（mm)，罩体高度：150–250mm
6.4 安装方式：顶部法兰或吊耳吊装，法兰厚度≥3mm
6.5集气风速：罩口面风速 0.5–1.0m/s，污染源处风速≥0.8m/s
6.6适用风量：2500–4000m³/h
6.7 风压：适配排风系统静压 150–300Pa
6.8排风接口：标准法兰连接，配密封胶条，可接 PP / 镀锌 / 不锈钢风管
6.9结构配件：吊件采用不锈钢膨胀螺栓 + 吊杆，承重≥50kg
7、通风橱控制系统
3.1 系统由控制面板、风速传感器、位移传感器、高速电动执行器、防腐蝶阀组成，可实时监测、动态调节面风速，恒定维持标准面风速，系统响应时间≤3秒。
3.2 具备完善声光报警功能，风速异常、门位过高、设备故障时及时报警，支持紧急排风模式，突发工况下可最大化开启排风，保障实验室安全。
3.3 控制面板≥3.5寸触摸屏。
3.4 高精度位移传感器0～1200mm可调，外壳和线轮均经过防腐处理，适配实验室腐蚀工况。
3.5 变风量蝶阀须具有优异的防腐特性且便于安装维护，其耐液体化学试剂性能：阀体过流塑料部件依据《塑料耐液体化学试剂性能的测定》GB/T 11547-2008的相关规定，选取无机酸、碱、盐、有机溶剂、指示剂、助剂等试剂≥45种，浸泡时长≥24h，试样无溶胀、开裂、变色、分层、失重超标等异常。提供CMA的检测报告。

[bookmark: _GoBack]8、风机变频控制系统
4.1 风机变频控制要求：主要控制风机所提供的风量和风压，保证通风橱正常使用的风量要求；当通风橱使用数量改变时，调整风机转速，确保通风橱达到需求风量。
4.2 由控制箱控制风机的运行。控制箱由变频器、开关电源、空气开关、断路器、交流接触器、中间继电器等原件组成。
4.3 控制箱具有远程控制、过流、过压、过热、漏电、缺相、急停等保护功能。
4.4 风机设置定时开关装置，安装于采购人指定位置。



