技术要求

[bookmark: _Toc92881198][bookmark: _Toc92399038][bookmark: _Toc212732904]项目概述
[bookmark: OLE_LINK1]本次AIGC内容创作教学应用平台项目的建设目标是以AIGC创作平台为核心，要求能够全面服务建筑与艺术学院教学场景，覆盖AI课程、各专业设计课程、课程设计、毕业设计、艺术创作实践、专业比赛等全流程，实现人工智能生成技术与专业教学的深度融合。
此外，平台还需要将个性化学习、小组协作学习、混合式学习等学习模式理念深度融入学习全过程，持续深化教学法的创新。
系统核心能力要求：
1. 多维度创意生产
支持平面设计、艺术创作、视音频创作等全品类内容的智能生成，精准匹配专业创意表达需求。
2. 开放能力拓展
要求可兼容各类主流 AI创作工具及开源技术生态，同时围绕个性化、小组协作、混合式学习等学习模式设计拓展功能，支持师生根据教学与创作场景，以及个性化学习需求，灵活扩展专属创作工作流，适配不同师生的多元创作风格与技术探索场景。
3. 教学化综合支撑
具备可视化创作流程编排（降低技术门槛，便于课堂演示与实践操作）、教学资源体系化管理（支持作品管理与共享复用）、算力智能动态调度（保障多用户并发创作时的系统稳定性，实现资源灵活调配）等功能，助力 AI 创作教学开展及师生创意高效落地。
4. 特色数据库建设
具备对师生的创作成果进行有效保存与工作流溯源的能力，形成学院特色的教学内容库与成果数据库。可供学生在个性化学习中查阅参考案例，支持小组协作学习时的成果复盘与经验共享。
5. 深化教学法创新
助力多元学习模式与教学融合，可根据学生在 AI 课程、专业设计课中的学习进度与创作偏好，推荐适配的 AI 工具与创作路径，实现“因材施教”。依托平台提供专属协作空间，方便团队开展小组协作学习与创作。

[bookmark: _Toc92881202][bookmark: _Toc212732907][bookmark: _Toc92399042]整体要求
本次项目建设主要面向AIGC内容创作教学应用，考虑到AIGC的迅猛发展现实情况，便于技术平台能够及时更新业务能力；要求投标人做以下承诺（提供承诺函，并加盖投标人公章）：本次AIGC内容创作教学应用系统支持云原生分布式系统编排与管理架构，部署本地大模型提供智能生成能力，支持直接调用第三方生成工具。
本次AIGC内容创作教学应用平台项目的系统架构要求以K8S平台为基础，构成整个系统的基石。
要求总体架构自下而上的三个层次分别为IaaS基础资源平台、媒体PaaS服务平台、SaaS层应用服务及工具。要求平台架构能够随业务的需求变化进行灵活扩展，能够充分考虑平台系统将来可能的扩展和业务的变动，以适应业务的迅速发展。
要求以集成智能化工具简化平台切换的繁琐流程，结合节点编辑和可视化工作流降低上手门槛，提高内容创作效率。
要求覆盖全面的内容形式（图像、视频、音频、文本等），满足不同场景的生产需求，并支持专业工具的插件式集成。支持基于开源工具ComfyUI的构建智能能力流程，无缝对接开源生态，方便用户与企业按需构建智能能力。
要求支持任意三方智能能力的API接入功能，并与领先的智能能力同步更新、持续扩展。

平台具体要求
[bookmark: _Toc212732913]智能创作平台
要求平台提供智能能力服务，搭建AI框架，为平台提供资源管理与调度、服务管理、任务管理、场景编排等服务。
（1）资源管理与调度
要求提供高效、灵活和弹性的资源管理和调度能力，支持对各类资源（如计算资源、存储资源等）的统一管理和调度，提高资源利用效率；
要求支持对各类任务的智能化调度和管理，确保任务的高效执行和交付；
要求支持服务弹性伸缩，自动调整和优化资源管理和调度的策略，确保在教学使用高峰期和低谷期都能实现资源的充分利用和高效调度；
为敏捷的适应学院AIGC创作业务需要，保障服务一直在线，并且实现任务消费吞吐量最大化，对纳管的计算节点的CPU，内存及GPU资源池化，以及对AI原子能力全部进行资源用量度量，达成平台AI算力精细化管理的目标。（投标人需根据该项要求提供功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）
（2）服务管理
AI框架要求实现维护任务依赖微服务的负载均衡与容灾，支持服务的自我修复，可自动重新启动失败的容器、替换容器、杀死不响应的容器。要求针对智能服务的执行情况，提供服务状态监控，辅助用户实时查看服务健康状态，提高运维效率；
为实现对学院使用的智能服务进行管理，要求智能服务通过部署后，在服务列表中能够显示相关信息，包括编号、原子能力名称、节点地址、服务状态、模型状态、运行模式、CPU核数、内存等信息；（投标人需根据该项要求提供功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）
要求服务状态包括初始化、忙碌、空闲、服务异常，使用不同颜色的信号灯提示。
(3)任务管理
AI框架要求实现任务的统一接收、派发，通过调度相关的原子能力，启动任务的执行；
任务类型针对任务的执行情况，要求提供任务状态监控，辅助用户实时任务的真实状态，方便查看任务进度及任务失败情况下排查失败原因；
为方便学院对任务进行管理，要求任务以列表形式提供相关信息，包括任务编号、开始时间、任务名称、任务类型、子任务、子任务状态、任务进度、任务状态等信息。（投标人需根据该项要求提供功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）
(4)场景编排
要求提供智能场景模板的流程编排工具，界面简洁易用，组件可自由拖拽，用户可自行根据业务需求编排自己的场景模板；
要求提供可视化的拖拽界面，用户可自行根据业务需求编排自己的场景模板，支持组件连线、合并、分支。（投标人需根据该项要求提供功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）
要求支持对发起的流程任务进行任务监管和详情查看，支持查看任务每个节点的详细执行情况及整体的进度、状态等信息；同时支持任务驱动的相关功能以及任务的删除操作。

[bookmark: _Toc212732909]应用服务软件
要求提供应用服务，包括系统的数据库服务，数据库包括但不限于关系型数据库、文档数据库、内存数据库、ES数据库等。自行搭建统一的算力与网络支撑环境。

媒体处理服务软件
要求提供媒体素材统一管理服务：
(1)要求支持用户本地上传媒体内容在AIGC内容创作教学应用平台中进行管理。
(2)要求支持类型筛选过滤查看
(3)要求支持按照日期维度搜索上传内容。
(4)要求支持上传内容直接预览及删除。
[bookmark: OLE_LINK9]
[bookmark: _Toc212732911]容器云服务平台
系统整体核心引擎要求采用容器架构，采用Docker技术进行应用开发和部署，具有更高效的利用系统资源、更快速的启动时间、更轻松的迁移、更轻松的维护和扩展。
[bookmark: OLE_LINK7]为便于后续平台的管理和监控，要求容器编排平台提供集群管理、节点管理、存储管理、网络管理、命名空间管理、虚拟机资源管理。（投标人需根据该项要求提供上述6个功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）
要求容器编排平台支持异构资源管理，可兼容各类基础设施，支持物理机、虚拟化，兼容高速硬件和Windows虚拟机应用。
要求容器编排平台具备节点管理功能，包括节点创建、节点查看、节点管理等能力。（投标人需根据该项要求提供可证明该功能的第三方专业机构出具的软件产品登记测试报告复印件并加盖投标人公章。）
要求容器编排平台支持无状态工作负载创建、修改、删除、详情查看和编辑YAML。（投标人需根据该项要求提供可证明该功能的第三方专业机构出具的软件产品登记测试报告复印件并加盖投标人公章。）
要求容器编排平台支持对存储卷NFS及文件存储的支持。支持查看持久券（PVC）详情信息，可通过条件筛选PVC列表信息，通过特定条件检索PVC信息，在列表查看PVC的YAML信息，支持删除PVC、创建PVC时配置基础信息、路径、访问模式；存储卷模式支持NFS和文件存储。（投标人需根据该项要求提供可证明该功能的第三方专业机构出具的软件产品登记测试报告复印件并加盖投标人公章。）
[bookmark: OLE_LINK5]为方便对用户和用户组的管理，要求容器编排平台支持对用户和用户组进行创建、信息编辑、删除、查询等操作。（投标人需根据该项要求提供可证明该功能的第三方专业机构出具的软件产品登记测试报告复印件并加盖投标人公章。）
要求容器编排平台提供模板市场功能，要求提供私有模板的统一管理，仅模板的创建者可使用，支持模板上传、下载、更新、删除、查询、安装。
[bookmark: _Toc212732912]要求容器编排平台提供运维中心功能，支持日志文件生成、文件列表查询、下载、日志文件删除。

媒体内容服务软件
工作流管理要求
(1) 要求支持支持新建空白项目。
(2) 要求支持支持编辑、检索、详细信息、重命名、删除工程文件。
(3) 要求支持支持查看当前工程的使用情况。

生成内容管理要求
要求为学院师生提供高效的内容管理，特别对于需要进行大量AI内容生产制作的场景，要求实现AI生成内容的查询、管理等功能。具体要求如下：
(1) 要求支持显示当前项目中所有产生的内容至我的空间
(2) 要求支持选择我的空间的内容进行分享成链接
(3) 要求支持视音频，音频，文档，图片等其他类型的文件上载
(4) 要求支持显示当前生成内容详细包含：所属工作流、AI节点、参数输入等信息
(5) 要求支持挑选生成结果到我的空间
(6) 要求支持查看我的分享内容
(7) 要求支持视音频，音频，文档，图片等其他类型的文件上载。
(8) 要求支持对平台内生成的图片、视频、音频统一管理。
(9) 要求支持内容分类管理。

智能能力服务软件
要求使用原子能力仓库管理各个原子能力，支持以卡片形式展示AI框架丰富的智能能力。具体要求如下：
(1) 要求支持通过界面查看智能能力信息，可搜索、重置
(2) 要求支持以卡片形式展示智能能力
(3) 要求支持通过卡片一键部署原子能力
(4) 要求支持查看服务接口协议
(5) 原子能力卡片信息要求包括卡片头图、能力简介、应用场景、运行环境、运行模式、所需资源等。（投标人需根据该项要求提供功能模块截图作为证明并在投标文件的截图处加盖投标人公章。）

智能能力服务-本地模型能力-图像生成能力：
要求提供本地图像生成模型能力：
(1) 要求支持根据输入的描述性的文本生成高质量的图像
(2) 要求支持快捷指定生成图像比例设置
(3) 要求更多的节点history预览区用户可查询当前节点所产生的所有历史
(4) 要求同时并发不少于3路

智能能力服务-本地模型能力-文生视频
要求提供本地文生视频模型能力：
(1) 要求支持输入文字描述生成视频
(2) 要求支持视频生成时长设置不低于5s
(3) 要求同时并发不少于3路，单路一次可生成1段视频

AIGC创作服务软件：
工作流编排能力要求
AIGC内容创作教学应用平台工作流编排要求通过节点式编排方式，将不同的能力节点进行连接，最终编辑成不同场景的工作流。
AIGC内容创作教学应用平台工作流编排是使用者主要进行操作的模块，为使用者提供AI能力全面并且操作简易的节点式编辑应用平台，要求能够快速地创建工作流、组合AI能力高效产出，降低跨平台带来的使用门槛和时间损耗。
具体要求如下：
(1) 要求提供节点式编辑工作流，灵活可控、高效易用，一站式AI内容生产替代跨平台导致的复杂流程。
(2) 要求提供多源AI能力，涵盖本地的能力、三方能力（如可灵、即梦，豆包等），以及Comfy UI构建的能力，要求未来支持接入更多优秀的各类三方能力。
(3) 要求具备全面的内容生成能力。要求基于多源能力的接入，能够产出学院所需要的各类AI内容，包括平面设计、艺术创作、视音频创作等内容，支持随着技术迭代，不断创新。
(4) 要求支持展示AIGC内容创作教学应用平台集成的所有AI能力。
(5) [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK12]要求支持使用多个节点进行流水线编排任务，操作过程中通过将节点与节点的入出连接点进行连接，做到节点间的数据传递（要求投标人所投产品对该功能进行视频演示）。
(6) [bookmark: OLE_LINK13]要求为每个AI能力提供专属参数区，AIGC内容创作教学应用平台支持根据不同的AI能力显示不同的参数，单击已拖拽到画布上的节点即可弹出该节点对应参数区，并对AI能力进行参数调整（要求投标人所投产品对该功能进行视频演示）。
(7) 节点资源区：
(8) 要求在AIGC内容创作教学应用平台工作流编排区域左侧显示节点资源区，分别为：基础能力节点（输入输出节点）、AI能力节点（AI节点）、以及专业工具节点。在输入输出节点中支持图像输入、视频输入、音频输入、文本输入组。图像输入、视频输入、音频输入组件可通过上传本地对应类型文件或选择内容库已上传的文件进行上传做为输入内容。
(9) 工作流编排操作区：
a.要求在AIGC内容创作教学应用平台工作流编排画布中，可以将左侧的能力节点拖拽至画布中做为能力节点。并通过节点能力的不同进行串接（要求投标人所投产品对该功能进行视频演示）。
b. 要求节点的输出项与下一个节点的输出项匹配，便可进行节点间的数据传输。将上一节点的输出内容做为下一个节点的输入内容。
c. 要求支持右键对节点进行删除操作。
d. 要求支持对节点间的连接线进行删除操作。
e. 要求支持快捷键对画布显示进行放大、缩小操作。
f. 要求支持画布操作按钮：放大、缩小、1:1显示或缩放至屏幕操作。
g. 要求支持在节点编辑界面中对当前工作流进行重命名操作.
h. 要求支持在画布中双击节点打开节点详细参数区进行节点参数设置操作。
i. 要求支持隐藏/显示左侧节点菜单栏以获取更多的工作流画布区域。

任务管理服务要求
要求显示任务相关信息：编号、接收时间、开始时间、结束时间、子任务、子任务状态等。

支持第三方能力接入要求
要求支持第三方能力通过API方式接入。
要求平台支持接入第三方能力（如可灵、即梦、豆包等），支持调用第三方能力进行图像、音乐、配音等内容的生成。
具体要求如下：
(1) 要求支持根据输入的描述性的文本生成高质量的图像。
(2) 要求支持声音文本信息上传。
(3) [bookmark: OLE_LINK15]要求支持输入音乐描述，支持输入歌词或描述一首歌曲。

ComfyUI要求
为方便学院师生进行个性化创作，要求提供基于ComfyUI的低代码构建AI能力流程，个性化构建AI能力节点。
具体要求如下：
(1) [bookmark: OLE_LINK16]要求基于Comfy UI工作流创建能力节点，个性化能力自主生产。
(2) 要求支持自动化环境构建，解决门槛问题。
(3) 要求参数可控简化，能力化繁为简，整体构建流程完整，快捷高效。
(4) 要求AIGC内容创作教学应用平台中支持对AI能力流程进行调试，调试流程与Comfy UI相同（要求投标人所投产品对该功能进行视频演示）。

第三方生成工具服务-视频生成能力要求
要求提供视频生成API服务，支持接入AIGC内容创作教学应用平台，每年包含不少于6千次视频生成服务。具体要求如下：
(1) 要求支持文生视频、图生视频、首尾帧等多个能力；
(2) 要求支持根据用户表达进行提示词扩写，生成符合预期的视频；
(3) 要求支持16：9、9：16、1：1的画幅比例；
(4) 要求支持生成时长、视频比例、生成数量的设置。

第三方生成工具服务-图像生成能力要求
要求提供图像生成API服务，支持接入AIGC内容创作教学应用平台，每年包含不少于5万张图像生成次数。具体要求如下：
(1) 要求支持艺术风格设置，确定画面整体基调，如写实风、插画风，或更具体的风格，如中国水墨风等；
(2) 要求支持画面主体描述，聚焦主画面内容，例如描述海报中的人物正在做某件事，或具体的物品形态与状态等；
(3) 要求支持文字排版描述，将文字内容放在双引号“”内，同时通过指令描述文字的位置、大小、颜色和风格，精准调整排版效果。

第三方生成工具服务-音乐生成能力要求
要求提供音乐生成API服务，支持接入AIGC内容创作教学应用平台，每年包含生成歌曲不少于1千首。具体要求如下：
(1) 要求支持输入灵感或歌词，生成整首人声音乐&纯音乐。
(2) 要求支持选择曲风、情绪。
(3) 要求支持中英文，歌曲听感自然，和谐。

第三方生成工具服务-配音生成能力要求
要求提供配音生成API服务，支持接入AIGC内容创作教学应用平台，每年包含不少于1000万字符。具体要求如下：
(1) 要求支持多语种、多方言和中英混合，可灵活配置音频参数。
(2) 要求提供多种高品质发音人供用户选择。

第三方API集成要求
平台上线后，学院将具备部分第三方工具的服务能力，要求平台支持对三方账号进行统一管理。

交换机
以太网交换机主机，支持48个10/100/1000BASE-T电口，支持6个1G/10G BASE-X SFP Plus端口，可插拔AC(70W)电源模块*2，堆叠线缆、SFP+ 万兆模块(850nm，300m，LC)*6

 主机电路安全加固系统：
(1) 系统采用多功能软硬件融合一体化设计；
(2) 机架式≤1.5U，内置显示屏，标配网络防雷接口≥2路、接地通路接口≥2路、RS485接口≥6路、漏电监测接口≥6路、开关量接口≥3路、USB接口≥2路、HDMI接口≥1路、电源输出接口≥6路国标五孔插座，通讯接口包含RJ45、4G、WIFI；（提供产品完整实物且体现接口的清晰照片并加盖投标人公章）；
(3) 支持监测指标实时查询、数据分析、GIS地图展示、视频监控、设备管理、告警阈值管理、触发器管理、工单管理、多级用户权限管理；（提供以上各项软件功能截图并加盖公章）
(4) 支持监测网络状态、系统状态、防雷器状态、防雷器温度、防雷器寿命、雷击浪涌次数、接地通断、漏电流、温度、湿度、烟雾、水浸，具有防雷防浪涌和主板保护功能，最大放电电流Imax(8/20μs)≥40kA，电压保护水平Up≤1.7kV，限制电压Ures(5kA)≤1.2kV；（提供具有CNAS或CMA标识包含检测结果的检测报告及全国认证认可信息公共服务平台“检验检测报告编号查询”截图并加盖公章）
(5) [bookmark: _GoBack]支持基于前端设备、传输设备、后端设备的连接关系生成拓扑图，可视化、图形化呈现网络架构、设备信息、运行状态、端口信息、端口状态、端口流量、链路信息、链路状态等信息；（提供具有CNAS或CMA标识包含检测结果的检测报告及全国认证认可信息公共服务平台“检验检测报告编号查询”截图并加盖公章）
(6) 内置触控显示屏≥2.8寸，可显示监测状态、设备信息和告警信息等，屏显内容包含：防雷器状态、防雷器温度、防雷器寿命、雷击浪涌次数、接地通断、漏电流、温度、湿度、烟雾、水浸、告警信息、安装单位、联系人、联系电话；维护方式支持手机扫描设备屏幕显示的电子二维码进行关注、注册，手机微信公众号端和管理平台端均可查询、故障报修、图片上传、管理派发工单；（提供具有CNAS或CMA标识包含检测结果的检测报告及全国认证认可信息公共服务平台“检验检测报告编号查询”截图并加盖公章）
(7) 支持设备运行状态异常告警，告警类型包含：设备流量异常告警、设备离线告警、IP冲突告警、网络连通性异常告警；
(8) 支持监测所连接设备是否漏电，设备漏电流≤25mA时就可触发报警；
(9) 内置不少于1个告警扬声器，消音键不少于1个，告警方式支持设备端扬声器告警、手机微信短信告警、管理平台告警；
(10) 发生市电停电或断电时，即使无后备电源供电，设备也可发出断电报警；
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