技术参数—转盘共聚焦显微镜
高端型转盘共聚焦显微镜-技术参数
1.转盘共聚焦显微镜激光系统

1.1独立激光器包含400±10nm、440±10nm、480±10nm、510±10nm、570±10nm、630±10nm、760±30nm，≥七个波长的激光器，激光器功率≥100mW。

1.2激光器寿命≥8000小时，且激光器的转换和工作状态可由软件界面操作。

1.3激光器控制可通过AOTF或实时控制器控制，实现各通道激光的高速独立调节，同时输出1-7谱线激光管及光强控制。

2.转盘式共聚焦扫描系统

2.1共聚焦扫描方式：超高分辨微透镜增强型转盘扫描头，带明场拍摄，荧光/明场电动切换。

2.2成像视野≥17mm×16mm

2.3适用激发波长最大支持：≥405-785nm，发射光检测波长范围最大支持：≥420-850nm；内置快门响应时间≤30ms。

2.4转盘共聚焦显微镜分辨率：通过超高分辨硬件模块，实现：XY方向扫描分辨率≤120nm,Z方向扫描分辨率≤300nm。

2.5增强型微透镜双转盘，配有40±10µm针孔转盘，满足高倍和低倍物镜的最佳光学成像。

2.6共聚焦扫描成像速度：≥200fps，转盘转速≥1500-4000rpm。

2.7配备双光路双相机系统，可同时对≥2通道荧光成像，支持单光路单相机成像模式，支持宽场模式标配电动切换，光路绕过转盘直接到相机。

2.8成像系统数量≥2套，具体参数：背照式sCMOS相机，配备高灵敏度感光芯片，峰值量子效率：QE≥95%。

3.电动TIRF照明器

3.1至少可实现400±10nm、480±10nm、570±10nm、630±10nm四色TIRF成像。

3.2电动调节激光入射角度和成像深度，一键切换临界角/宽场，电动控制激光光闸开关。

3.3满足宽场激光、HILO、TIRF等多种成像模式。

4.激光显微刺激系统

4.1光刺激单元：需实现与显微镜软件统一控制，可通过独立的激光刺激单元进行高精度可编程的激光刺激，通过图像采集系统实时成像，捕捉激光刺激整个过程。

4.2配置含≥405nm固体激光器专用于激光显微刺激。

4.3激光刺激波长范围：≥400nm～700nm，输出功率≥100mw。

4.4可进行设定视野内任意区域、任意形状的激光刺激。

4.5可以同时进行多点、多形状的激光刺激。

4.6激光刺激视野：≥20mm

4.7激光刺激精度：≤±1像素

4.8支持FRAP、Optogenetics、Photoswitch、Uncaging、DNA Damage等相关光操作实验，具备数据的定量分析功能，能够快速计算获得生物分子的动力学参数，如恢复速率和生物分子移动/固定比例等。

5.电动显微镜主机

5.1观察方式:电动控制Z轴、电动物镜转盘、电动滤色镜转盘、电动切转观察方式（全部为电动控制）。

5.2明场照明装置:采用LED光照明,视场光照均匀，寿命≥60000小时，包括全套电动DIC观察装置。

5.3荧光照明：采用高功率LED荧光光源，寿命≥20000小时。

5.4物镜为平场复消色差高数值孔径物镜：

4倍物镜，数值孔径≥0.16，工作距离≥13mm；

10倍物镜，数值孔径≥0.40，工作距离≥3.1mm；

20倍物镜，数值孔径≥0.80，工作距离≥0.6mm；

20倍物镜，数值孔径≥0.70，工作距离≥0.33-0.51mm；

40倍物镜，数值孔径≥0.95，工作距离≥0.18mm；

60倍物镜，数值孔径≥1.42，工作距离≥0.15mm；（油镜）

100倍物镜，数值孔径≥1.49，工作距离≥0.12mm；（油镜）

5.5防漂移系统：毫秒级主动式焦点稳定装置，实时跟踪焦面，兼容全系列观察方式与物镜。使用红外校正激光，提供广泛的荧光染料适应性。兼容玻璃与塑料底培养器皿。

5.6高精度电动扫描工作台：行程：X≥±57mm,Y≥±36.5mm,驱动速度≥25mm/秒；精度≤0.1µm，扫描台最大移动范围≥110 × 75mm，配有多功能适配器，适用于载玻片、多孔板、各规格细胞培养皿培养瓶等。

5.7高精度压电陶瓷Z轴载物台（Piezo Z-stage）：行程范围≥100µm,步进精度≤0.7nm。

6.活细胞培养系统

6.1触摸屏式控制器，设置培养条件。

6.2接外购的超纯CO2气体和环境空气，采用流量计调节气体浓度和流速，具备混气功能。 

6.3适用培养容器: 35/50/60mm培养皿, 1''x2''腔室盖玻片/载玻片 (1/2/4/8孔板), 多孔板 (6/12/24/48/96孔板)，可以根据具体实验选择并能未来升级。

6.4温度设置范围：≥室温+3℃到50℃。温度控制精度：精度是≤±0.1℃，温度传感器在培养小室内部，活细胞周围的培养数据实时显示，提高实验条件的准确性，确保实验数据的可重复性。

6.5湿度控制，防震动设计湿度模块，在37℃工作温度时的相对湿度是90%。主动式湿度控制模块，拥有湿度传感器，通过水温进行湿度调节。可控相对湿度的分辨率为≤1%。

6.6 CO2浓度可控范围: 0-15%，可以控制气体浓度和不同流速，气体浓度精度：≤1%

6.7控制器可以外接USB存储，记录实验温度数据。

7.配套软件

7.1与显微镜同一品牌软件，控制显微镜、电动台、激光器、扫描器、FRAP装置，所有电动硬件均由软件控制。

7.2能够同时控制两台相机进行成像。

7.3图像浏览软件，可用于共聚焦系统以外的任意计算机，以便于浏览、输出共聚焦图像。

7.4多功能测量分析软件，可对图象进行深度分析处理，具有自动测量、记数、统计、测量功能。

7.5 3D成像功能模块用于3D成像、旋转、不同切面观察、电影制作等。

7.6具有专业的图像扫描、大图无缝拼接和分析功能软件，同时进行多个区域的拼图，不规则区域的拼图，焦点地图设定、实时动态分析等功能。

7.7提供多种反卷积算法，包括2D反卷积和3D反卷积算法，每个模式均有适合于共聚焦图像的专业算法。

8.图像工作站

配置不低于如下要求：Windows 10以上操作软件，CPU≥3.9GHz，内存≥128GB，固态硬盘≥2TB SSD，存储硬盘≥2TB，显卡≥24GB，显示器≥30英寸。

9.配套设施

9.1气垫式防震台≥1.5米×1.0米

9.2不间断UPS稳压电源≥6KVA

10.Imaris图像分析软件

10.1多维图像渲染

10.1.1可对多维数据进行Normalize，Smooth，Background Subtraction等前处理。

10.1.2提供MIP, Blend, Normal Shading, Shadow Projection以及Advanced Blend 五种多维渲染模式。

10.1.3 可添加slicer，clipping plane等多种展示模式。

10.1.4 可输出图片或任意剪切的视频格式。

10.1.5 支持TB级别的数据渲染与展示。

10.2多维图像测量

10.2.1 可任意测量多维图像中的空间距离，角度，荧光强度分布等。

10.2.2 可自动或手动检测图像信号，并得到相应的空间坐标，强度信息，形态学信息等数据，并可导出为excel。

10.2.3 所有数据都可以用于原始数据的分类，排序或筛选。

10.2.4 支持TB级别的数据分析。

10.3细胞谱系研究

10.3.1 针对2D/3D时间序列图像，可得到如速度，加速度，位移等与时间相关的数据。

10.3.2 提供Brownian Motion，Autoregressive Motion，Connected Components，Lineage等6种算法，用于各类数据的自动轨迹追踪和分析。

针对发育及细胞谱系研究，可自动获得细胞分裂的相关数据并展示和标记分裂的动态过程。

10.4共定位分析

10.4.1支持4维的共定位分析，可输出共定位结果并得到Pearson`s coefficient，Mander`s coefficient等国际通用的共定位参数。

10.4.2 提供两种共定位算法，用于弥散或边界清晰的荧光信号分析。

10.5 ClearView™ 反卷积

10.5.1 包含Spinning Disk Confocal, Widefield Fluorescence, Brightfield, Laser Scanning Confocal以及 TIRF等多种算法。

10.5.2 支持NVidia和AMD的GPU加速。

10.5.3 支持Windows系统

10.6神经(分枝状结构)分析

10.6.1 可自动或手动检测并分析分枝状结构，得到长度，直径，分支节点，密度等数据。

10.6.2 针对神经生物研究，提供超过200种数据，用于不同应用的结果分析。

拥有TouchTM 模式，辅助超大数据的渲染和计算。

10.7细胞及相关性分析

10.7.1 提供4种不同算法，用于自动识别多维图像中的单个细胞及其亚结构。

10.7.2 自动输出单个细胞数据，并包含细胞及亚结构的关联数据。

10.8二次开发接口

10.8.1 允许使用多种编程语言如Matlab®, Java® , Python®等，对分析软件进行二次开发。

10.8.2 已整合超过70种插件（包括三方开发插件），提供更加智能和全面的数据处理和分析。

10.9多维结果展示与组间分析

10.9.1 可进行从1维到5维的数据展示和组间数据分析。

10.9.2 在视图中自由添加注释。

10.9.3 提供T-test等一维数据的组间检验参数。

10.10数据批处理

10.10.1 可自动批量前处理和分析图像。

10.10.2 所有批处理的进程都可在后台运行。

10.10.3 支持多线程批处理运行，最多支持4个独立进程同时进行。

10.11多维图像拼接

10.11.1 支持TB级别图像拼接。

10.11.2 支持自动或手动拼接。 

10.11.3 自动优化拼接图像。

10.12 浮动证书

10.12.1 局域网内证书能在多台电脑中浮动使用。

11.Imaris图像分析软件配套工作站

配置不低于：

内存：≥16×32GB内存，支持≥16个内存插槽；

存储：≥512GB SSD M.2；12TB SATA 7.2K 3.5企业×2

显卡：配置等于或高于RTX A4000 16G

网络：2个高性能千兆以太网口+双口万兆网口（含模块）+1块双端口16Gb HBA卡；2.0米，10A/100-250V，C13到C14跳线×2

电源：1400W交流电源

系统：WIN10 64位专业及以上
显示：≥43英寸高清显示屏

12.生物安全柜（2台）

12.1II级A2型生物安全柜，气流模式:30%外排，70%循环

12.2适合2人操作

12.3HEPA过滤效率：最易穿透颗粒（MPPS）过滤效率高于 99.995%

12.4内尺寸（W×H×D）：≥1800mm×780mm×630mm

12.5工作台面材料：不锈钢一体成型，6英尺工作台面最高承重≥75kg

12.6前窗工作开口高度：≥250mm；前窗最高开口高度：≥535mm

12.7噪音：≤ 65dB

12.8独立双风机系统: 外排风机独立调节进风风量，下降风风机独立调节下降层流风速度，确保稳定风速和风量。

12.9风速测定:风压来测定风速，准确全面地反应安全柜进气和排气风速。当进气/排气或下降气流速度变化量达到20% 时，能实时感应气流变化，并给予用户报警提醒。

12.10前窗完全关闭后，风机可继续工作，并自动降低下降风速70%。

12.11 UV灯管可定时操作（0-24小时定时控制）

12.12前窗清洗位置：前窗玻璃可下滑到人手臂位置上，操作者可站在安全柜外的无污染区，前窗玻璃上部深入至玻璃内侧清洗，无需将头探入安全柜就能彻底清洗安全柜。

12.13侧壁采用负压设计:侧壁采用负压设计。即使侧壁由于碰撞发生破裂，也不会造成外泄和污染。安全柜左右侧壁各标准配置两个阀口。

12.14控制面板信息:时间显示，风速显示(下降风速,进风风速)，总工作时间显示，定时器，UV灯工作时间，实时显示整个柜体的状态（包括运行是否安全，是否需要检修）。

12.15前窗：≥10°倾角，方便观看操作。

12.16配置：主机、紫外灯、荧光灯、两个搁手架、可调高度支架、壁各三个阀口、侧壁各一个无障碍管路接入孔。

13.二氧化碳培养箱

13.1工作环境温度：5-40℃

13.2工作环境湿度：20-80%

13.3电源：220V±10%，50Hz±1

13.4工作体积：≥184升

13.5标配搁板数目/最多可选装搁板数：4块/17块

13.6温度控制范围：≥5℃～50℃

13.7温度控制精度：±0.1℃

13.8温度均一性：±0.3℃(在37℃下)

13.9温度跟踪报警：有

13.10温度显示：LED屏

13.11保温方式：直热

13.12二氧化碳控制范围：0～20%

13.13二氧化碳控制精度：±0.1%

13.14二氧化碳跟踪报警：有

13.15二氧化碳浓度恢复：3分钟内达到5±0.2%

13.16二氧化碳浓度控制：TC热导传感器

13.17 HEPA高效过滤系统在关门5分钟内使腔体达到100级洁净指标，每隔1分钟腔体内空气自动过滤循环一次。

13.18具有程序自检功能

13.19显示控制：LED数字显示温度和二氧化碳浓度和氧气浓度

13.20断电自动启动：有

13.21具有140摄氏度干热灭菌程序，可进行培养箱除菌。程序运行时间小于3小时，包括降温过程小于12小时。

中端型转盘共聚焦显微镜-技术参数

1.转盘共聚焦显微镜激光系统

1.1独立激光器包含400±10nm、480±10nm、560±10nm、630±10nm，≥四个波长的激光器。

1.2激光器寿命≥8000小时，且激光器的转换和工作状态可由软件界面操作。

1.3配置AOTF或实时同步控制系统，激光强度调节范围：0.1%-100%，最小调节步进精度≤0.1%，独立激光，超快速激光开关控制和强度控制。

2.转盘式共聚焦扫描系统

2.1共聚焦扫描方式：微透镜增强型转盘扫描头，带明场拍摄，荧光/明场电动切换，宽场荧光/共聚焦电动切换。

2.2适用激发波长：≥405-647nm。

2.3配备≥6位发射滤片转轮。

2.4转盘旋转速度：≥1500-4000rpm，共聚焦扫描成像速度：≥200fps。

2.5碟片模块：50µm±10µm常规碟片≥1个。

2.6成像系统：背照式sCMOS相机，峰值量子效率：QE≥95%。

2.7转盘扫描视场≥17mm×16mm，实际成像视野≥18mm

3.电动显微镜主机

3.1观察方式：电动控制Z轴、电动物镜转盘、电动滤色镜转盘、电动聚光镜、成像与目镜观察电动切换、电动切转观察方式（全部为电动控制）。

3.2明场照明装置：采用LED光照明,视场光照均匀，寿命≥60000小时，包括全套电动DIC观察装置。

3.3荧光照明：采用高功率LED荧光光源，寿命≥20000小时。

3.4物镜为平场复消色差高数值孔径物镜，具体包含：

4倍平场复消色差物镜，数值孔径NA≥0.16

10倍平场复消色差物镜，数值孔径NA≥0.40

20倍平场复消色差物镜，数值孔径NA≥0.80

40倍平场复消色差物镜，数值孔径NA≥0.95

60倍平场复消色差超分辨物镜，数值孔径≥1.42

100倍平场复消色差超分辨物镜，数值孔径NA≥1.45

3.5防漂移系统：使用红外激光对目标焦平面进行实时跟踪。

3.6高精度电动载物台：行程范围≥110mm×75mm,步进精度≤0.1µm。

3.7配有多功能适配器，适用于载玻片、多孔板、各规格细胞培养皿培养瓶等。

4.活细胞培养系统

载物台式培养箱，温度控制3℃至40℃(室温以上)，设定精度0.1℃，CO2浓度控制0-20%，设定精度0.1%，湿度控制，在37℃工作时，相对湿度90%，配有载玻片、多孔板及多规格培养皿适配器。

5.配套软件

5.1与显微镜同一品牌软件，控制显微镜、电动台、激光器、扫描器，所有电动硬件均由软件控制。

5.2预留能够同时控制两台相机进行成像空间。

5.3图像浏览软件，可用于共聚焦系统以外的任意计算机，以便于浏览、输出共聚焦图像。

5.4多功能测量分析软件，可对图象进行深度分析处理，具有自动测量、记数、统计、测量功能。

5.5 3D成像功能模块用于3D成像、旋转、不同切面观察、电影制作等。

5.6具有专业的图像扫描、大图无缝拼接和分析功能软件，同时进行多个区域的拼图，不规则区域的拼图，焦点地图设定、实时动态分析等功能。

5.7提供多种反卷积算法，包括2D反卷积和3D反卷积算法，每个模式均有适合于共聚焦图像的专业算法。

6.图像工作站

配置不低于如下要求：Windows 10以上操作软件，CPU≥3.9GHz，内存≥128GB，固态硬盘≥2TB SSD，存储硬盘≥2TB，显卡≥24GB，显示器≥30英寸。

7.配套设施

7.1气垫式防震台≥1.5米×1.0米

7.2不间断UPS稳压电源≥3KVA

