原位红外表征系统

原位红外表征系统是一种基于干涉原理的光谱分析仪器，能够通过测量物质对红外光的吸收特性来分析其分子结构和化学成分。可实现对固体、液体、粉末状、粘稠状等样品的无损快速定性分析，识别各类未知物与标准化合物是否符合，完成定性与定量工作。整套系统采用自动化控制平台和国产自研关键部件，具备高分辨率、高通量和高稳定性的特点，适用于多种复杂工况下的在线检测需求。本仪器采用的高分辨率干涉仪和高通量分束器，能够显著提升光谱的精度和信噪比，尤其适用于微量样品或弱吸收信号的检测。此外，本设备可匹配各类原位附件如高温、低温、高压反应池等，实现对样品在不同环境条件下的实时在线监测。例如在催化反应过程中，可以通过原位附件实时监测反应物的转化和产物的生成，为化学反应机理研究和工艺优化提供重要数据支持。

该原位表征系统包含红外光谱仪一套、自动化控制系统一套和原位测试装置。具体技术参数要求如下：
1.系统配置双通道模数转换器及32位动态范围，非24位动态范围。
2.光谱范围：8,000-350 cm⁻¹（可扩展12,500-4,000 cm⁻¹）。
3.信噪比：优于40,000:1（1分钟测试，4 cm⁻¹）。
4.波数精度：优于0.01 cm⁻¹。
5.光谱分辨率：优于0.4 cm⁻¹（可升级0.25 cm⁻¹）。
6.干涉仪：立体角镜干涉仪，准直。
7.红外光源：中红外陶瓷光源，1550 K。可选配近红外钨灯光源，自动切换。
8.分束器：国产中红外专用分束器及窗片。
9.检测器：主机配置DLaTGS检测器和液氮冷却MCT检测器，自动切换位置，内置ADC。可选配半导体制冷MCT检测器、液氮制冷锑化铟检测器、半导体制冷铟镓砷检测器，两个检测器可相互切换。
10.仪器密闭系统：仪器采用密封设计，配备可再生的旋拧式干燥管。
11.系统配备自动化控制系统，实现红外光谱与原位反应同步测试及采谱、分析功能。光谱仪控制软件与原位测试装置集成，同一界面操作，实现原位数据采集。需提供原位测试自动化控制系统三张运行界面截图证明材料。
[bookmark: _GoBack]12.原位表征系统软件：基于C++的软件系统，用于运转和测试，支持与外部设备二次开发，可与其它原位测试装置系统集成。
13.系统集成化：系统实现自动化控制系统、红外光谱、原位测试装置集成化，实现原位测试控制与管理，支持远程操作。需提供远程操作三张运行界面截图证明材料。
14.软件功能：实时光谱采集、数据处理、图谱分析，支持软件二次开发功能。
15.系统联用功能：系统在同一软件界面耦合XRD衍射仪进行偶联原位表征测试，实现同步数据采集，样品无需物理移动。需提供多模态偶联XRD衍射原位测试软件控制系统三张运行界面截图证明材料。
16.系统可配备一体化锂离子电池原位充放电测试系统，包括电池测试仪、原位池、控制系统，实现电池充放电过程中原位红外光谱数据采集。需提供三张原位电池测试自动化数据采集截图证明材料。
17.系统可配备电学/电化学原位测试系统，包括电化学工作站、原位池、四探针系统，实现电学/电化学催化过程中催化剂的原位红外光谱数据采集。需提供三张电化学原位测试自动化数据采集截图证明材料。
18.系统可配备高温催化原位测试系统，包括温度控制箱、原位池、气体控制箱以及程序控制，软件一体化控制，实现在不同高温环境中催化剂或其他高温材料的原位红外光谱数据采集。需提供三张高温催化原位测试自动化数据采集截图证明材料。
19.数据接口：红外主机与计算机之间通过网线连接。
20.配置原位红外锂离子电池装置一套，具体技术参数要求如下：
(1) 该装置配合ATR光路系统使用。
(2) 该装置适用于二次电池红外光谱测试。
(3) 装置针对锂离子二次电池设计，适用于锂离子电池正常应用。
(4) 装置装样、拆卸方便，电池组件可清洁。
(5) 电池外壳材质具备抗腐蚀性和强度，O型圈密封，体系整体密封。
(6) 装置正常充放电过程中在线采集红外光谱数据（匹配衰减全反射光路）。
(7) 电池装置可重复使用。
21.配置红外ATR光路附件一套，具体技术参数要求如下：
(1) 红外ATR光路附件为适用于透射红外光谱仪的可变角度镜面反射附件，光学部件采用镀金膜处理，透光效率≥50%，配备可选单反射ATR晶体（硅或锗单晶）。晶体可拆卸更换，支持自行镀膜。匹配电池原位池、电化学原位池，实现电催化、光电催化、电池等反应的在线红外数据采集。
(2) 装置底部手调旋钮可调节反射镜高度，进而调节样品处入射角，入射角调节范围35~75°。
(3) 装置上盖材质可选：铝或PEEK等。
(4) 装置可选配硅或锗单晶体，晶体可拆卸更换，支持自行镀膜。
(5) 装置底座可更换，以适配不同的红外光谱仪。
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