技术参数

1. 数量：1套（含15个设备单元）。
2. 设备要求：
2.1.整体架构：国产自主架构核心板+FPGA核心板+高速AD/DA示波器前端模块以及实验外围电路组成。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
2.2.支持《现代电子测量技术》、《嵌入式系统》、《电子信息工程综合应用实践》、《信号处理综合实践》等课程实验。处理器核心板具有独立电源系统，并具有扩展接口，支持可拆卸的独立模块，方便进行二次开发。
3.自主架构核心板功能要求：
3.1.CPU：基于自主指令集架构的双核处理器，主频≥1GHz，DDR3≥2GB，可支持Linux操作系统；（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
3.2.支持网口、无线WIFI、蓝牙、4G模块、GPS模块、HDMI接口、一路标准RS232接口、一路RS485接口、一路CAN接口、4个USB 2.0高速Host接口、一路 3.5mm音频输入/出接口、外接USB摄像头、7寸的IPS屏、可编程蜂鸣器、按键等；
3.3.支持可信计算模块接口，可搭载可信计算模块。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
4. FPGA核心板功能要求：
4.1.主控：逻辑单元≥100,000个，传输通道≥4路输出，≥4路输入，可用IO引脚≥285个；
4.2.内存：≥8Gb DDR3；
4.3.存储：≥128Mb QSPI Flash；
4.4.时钟：≥50MHz系统时钟；
4.5.调试接口：1路10Pin标准JTAG接口；
4.6.通讯接口：1路USB-UART接口；
4.7.按键；≥4个通用按键；
4.8.LED灯：≥4个通用LED灯；
4.9.扩展接口：扩展IO可二次开发与设计。
5. FPGA实验扩展板功能要求：
包含：4位数码管、4个LED、JTAG、HDMI、网口、USB、TF CARD、4*4矩阵按键、4位拨码开关、两个旋钮等。
6.高速AD/DA示波器前端模块功能要求：
6.1.输出端高速DAC：
（1）通道数：2；（2）模拟带宽≥20 MHz；（3）采样率≥150 MS/s；（4）分辨率≥12位；（5）电压范围：-5V~5V；（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）      
6.2.输入端高速ADC：（1）通道数：2；（2）模拟带宽≥30 MHz；（3）采样率≥100 MS/s；（4）分辨率≥12位；（5）电压范围：-20V~20V。（制造商产品画册或第三方检验报告等相关证明材料）
7.软件资源要求：
7.1. 实现数字IO实验：16 通道，3.3 V，50 MSPS功能；
7.2.实现双通道信号发生器实验：输出波形：正弦波、方波、三角波；双通道使能；输出电压峰峰值设置；偏置电压设置；频率设置；方波占空比设置等功能；（提供产品现场操作演示或视频录制）
7.3.实现双通道示波器综合实验：波形采集和显示；垂直系统：电压档位（可设置2档）、垂直位置、通道耦合；水平系统：时基档位、水平位置；触发系统：上升沿触发、下降沿触发、触发电平设置、信源选择（CH1或CH2）；测量功能：峰峰值测量、最大值测量、最小值测量、均方根值测量、频率测量功能；（提供产品现场操作演示或视频录制）
7.4. 实现模式发生器实验：16 通道，3.3 V， 50 MSPS；自定义数字波形输出（速率可设置，最大50 MHz）；UART波形输出（可选择波特率，最大230400）；SPI波形输出（速率可设置，最大50 MHz）；I2C波形输出（速率可设置，100 kHz~400 kHz）功能；（提供产品现场操作演示或视频录制）
7.5. 实现逻辑分析仪实验：16 通道，3.3 V， 50 MSPS，采样深度30k；采集并显示数字波形；设置触发条件（任意沿、上升沿、下降沿、高电平、低电平）；设置触发逻辑（与、或）；单次触发、多次触发、强制触发；UART、SPI、I2C部分协议解码功能；（提供产品现场操作演示或视频录制）
7.6. 实现数字电压表实验：测量直流电压范围-25 V~25 V；测量精度1 mV功能；（提供产品现场操作演示或视频录制）
7.7. 实现数字电压源实验：输出直流电压范围-5 V~5 V；输出精度10 mV功能；
[bookmark: _GoBack]7.8. 系统能实现软硬件综合实验、理论与实践无缝衔接、仿真技术的应用等功能。
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