预焙阳极配方自动生成技术开发与应用混合料管道物料检测采购项目
 技术要求
1、通用要求：
	序号
	分项项目名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	混合料管道物料检测系统

	一
	振实密度检测系统
	
	
	
	

	1
	振实密度测量传感器
	输出4-20mv，量程20-200mm，分辨率0.1mm
	件
	6
	

	2
	振实密度检测主机
	/
	套
	2
	

	3
	驱动气缸
	/
	套
	2
	

	4
	直线模组
	/
	套
	2
	

	5
	称重传感器
	量程20kg精度C3
	套
	2
	

	6
	称重变送器
	/
	套
	2
	

	二
	物料粉筛系统
	
	
	
	

	1
	分筛层级0.00-0.075mm
	0.00-0.075mm
	套
	2
	

	2
	分筛层级0.075-1.00mm
	0.075-1.00mm
	套
	2
	

	3
	分筛层级1.00-14.00mm
	1.00-14.00mm
	套
	2
	

	4
	筛分驱动马达
	280~380Hz
	套
	2
	

	三
	粒径测量系统
	
	
	
	

	1
	工业相机
	/
	套
	2
	

	2
	图像处理软件
	/
	套
	2
	

	3
	图像采集卡
	/
	套
	2
	

	4
	柔性震动台和光源组件
	/
	套
	2
	

	四
	称重系统
	
	
	
	

	1
	称重传感器
	/
	套
	2
	

	2
	称重变送器
	/
	套
	2
	

	五
	自动取料系统
	
	
	
	

	1
	取料阀
	/
	套
	2
	

	2
	取料驱动气缸
	/
	套
	2
	

	3
	螺旋输送机
	/
	套
	2
	

	六
	控制系统
	
	
	
	

	1
	防尘恒温配电柜
	/
	套
	1
	

	2
	可编程逻辑控制器（PLC）
	/
	套
	2
	

	3
	上位机
	/
	套
	1
	

	4
	工控机
	/
	套
	1
	

	5
	数采系统
	/
	套
	1
	



	序号
	分项项目名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	一、混合料管道（密度检测/筛分检测/粒径监测）

	1
	振实密度检测设备
	1、结构：IP65 级防尘密封设计
2、功能：自动完成阳极物料振实密度测量与数据储存
3、配套：含振实密度测量传感器、数据储存模块
	套
	2
	

	2
	物料粉筛系统
	1、结构：集成二级筛网
2、筛分范围：0.00-0.075mm、0.075-1.00mm、1.00-14.00mm
3、配套：筛分驱动马达（频率可调）
	套
	2
	

	3
	工业相机
	1、功能：拍摄物料图像，支持粒径图像识别
2、适配范围：0.0-75.0μm、75.0μm-1.0mm、1.00-14.00mm（1mm 间隔分级）
3、配套：光源组件（防尘设计）、图像采集卡
	套
	2
	

	4
	图像处理软件
	1、功能：分析图像数据，计算 13 级粒径（1.0-14.0mm）重量占比；
2、兼容性：支持与上位系统、触摸屏数据交互
3、操作：允许部分参数调整
	套
	2
	

	5
	称重单元
	1、结构：高精度称重传感器 + 称重显示模块；
2、功能：筛分后物料重量测定，本地显示 + 远程同步；
3、精度：满足质量占比计算需求
	套
	2
	

	6
	自动取料机构
	1、结构：管道截取式取料阀 + 取料驱动电机
2、功能：混合料管道内部截取式取料，检修时自封闭
3、密封：IP65 级防尘密封，不影响原管道运行
	套
	2
	

	7
	独立触摸屏（本地控制终端）
	1、结构：防尘设计，嵌入式安装
2、功能：设备参数调整（筛分时间、称重阈值等）、本地数据查询
3、兼容性：与本地设备及上位系统双向通讯
	套
	2
	

	二、系统采集分析设备

	1
	数据采集与上传系统
	1、功能：采集各区域设备检测数据（密度、流量、重量、粒径）
2、技术参数：预留 10% 备用线和 I/O 点，遵循 IEC 1131 标准
3、通讯：与上位机通讯，支持总控抓取数据
	套
	2
	

	2
	上位机系统
	1、结构：上位机主机 + 数据处理软件
2、功能：接收、存储、处理全系统数据，生成报表
3、操作：中文界面，支持参数设置与数据导出
	套
	2
	

	3
	总控系统
	1、结构：总控主机 + 远程控制模块
2、功能：远程监控、设备控制、故障报警、数据抓取
3、运行：支持 24 小时不间断运行
	套
	2
	

	4
	可编程逻辑控制器（PLC）
	1、功能：执行设备控制逻辑（流量调节、筛分启停等）
2、兼容性：与 I/O 模块、传感器、执行器匹配
	个
	若干
	

	5
	I/O 模块
	1、功能：扩展 PLC 输入、输出接口
2、兼容性：与 PLC 品牌匹配，预留备用接口
	个
	若干
	

	6
	电气专用镀锌钢管
	1、材质：符合国家标准，镀锌防锈
2、功能：敷设电气控制线，避免电磁干扰
3、连接：采用标准管接头，禁止焊接
	米
	若干
	

	7
	304 不锈钢管
	1、材质：304 不锈钢，耐腐蚀
2、功能：输送压缩空气，保障气动设备运行
3、连接：符合 ISO 标准，配套标准法兰盘
	米
	若干
	

	8
	液压、气动高压软管
	1、材质：耐高压、耐磨
2、功能：连接液压、气动系统振动件、活动件
3、适配：与固定管路衔接，满足设备运动需求
	米
	若干
	

	9
	标准管接头、法兰盘
	1、材质：符合中国国家标准或 ISO 标准
2、功能：连接各类型管路，保障密封性能
	个
	若干
	

	10
	设备观察窗
	1、结构：网眼密度适配安全防护要求
2、功能：防护观察窗，防止异物进入或人员误触
	个
	4
	

	11
	设备密封门螺栓锁扣（双重密封）
	1、结构：含锁紧螺栓 + 密封垫圈，双重防护
2、功能：强化设备密封性，提升防尘效果
	个
	4
	

	12
	防静电检测警报装置
	1、组成：防静电检测传感器 + 防静电警报器
2、功能：检测设备内部静电累积，超标时声光报警
	个
	4
	

	13
	IP65 级防尘配电柜
	1、结构：防尘密封设计，螺纹连接处密封处理
2、功能：防护电气元件，避免粉尘侵入
	个
	2
	

	14
	IP65 级防尘密封管网
	1、结构：防尘密封设计，螺纹连接处密封处理
2、功能：防护电器管路，保障电气安全
	米
	12
	

	15
	设备内部除尘机构
	1、组成：吸尘组件 + 排风装置
2、功能：吸附设备内部粉尘，防止积累影响运行
	套
	2
	

	16
	运动单元缓冲装置
	1、结构：无尖角设计，适配设备运动轨迹
2、功能：保障设备回转、升降动作平稳，减少冲击
	个
	若干
	

	17
	备用筛网（各规格）
	1、规格：0.075-1.00mm、1.00-14.00mm
2、材质：耐磨材质，与原设备筛网适配
	套
	若干
	

	18
	备用密封垫
	1、适配：旋转阀、取料阀密封部位
2、材质：耐磨材质，与原部件尺寸一致
	个
	若干
	

	19
	备用传感器
	1、类型：振实密度传感器、流量传感器、重量传感器、防静电传感器
2、适配：与原设备传感器型号一致，即插即用
	个
	若干
	

	20
	专用维修扳手
	1、功能：设备拆卸、维护专用
2、适配：各设备螺栓、接头规格
	套
	1
	

	21
	设备检测仪
	1、功能：设备参数校准（流量、重量等）、故障检测
2、适配：本系统所有检测类设备
	套
	1
	

	22
	培训教具
	1、组成：设备模型 + 操作模拟软件
2、功能：操作人员培训使用，与实际设备操作逻辑一致
	套
	1
	

	23
	设备控制软件（含 PLC 程序）
	1、标准：遵循 IEC 1131 标准
2、功能：控制各设备运行逻辑，实现自动化操作
3、操作：支持参数微调，故障自诊断
	套
	1
	

	24
	多监控软件（总控端）
	1、功能：实时显示设备运行状态、检测数据、故障信息
2、操作：中文界面，支持数据导出、远程参数调整
	套
	1
	



2、技术规范及要求：

（一）设计和施工依据
	《机械安全防止意外启动》
	GB/T19670-2023

	《机械工业工程设计基本术语标准》
	GB/T423542023

	《金属粉末 振实密度的测定》
	GB/T 5162-2021

	《固体物料流量测量仪表 技术要求》
	GB/T 34034-2017

	《电气控制设备》
	GB/T 3797-2005

	《振动筛 技术条件》
	GB/T 13274-2011


（二）设备技术参数和要求
1 通用参数和技术要求
1.1 防护等级：
a.检测设备主机采用IP65级防尘密封设计；
b.配电柜采用IP65级防尘柜；电器管路采用IP65级防尘密封管网，螺纹连接处做密封处理；
c.所有设备的配备、选型及现场安装施工，均需符合现行防尘防爆相关技术规范；
d.设备及相关电气部件需适配含碳粉的粉尘作业环境，具备对应的防爆防护性能，杜绝粉尘环境下的安全风险；
1.2 监控数据准确性
a.粒度监控系统在不同的遮光率、不同的样品浓度、不同的管道样品流量下保持测量数据准确可靠。
b.混合料在线检测设备的粒径分布精度要求为，在线检测结果与人工检测结果的误差控制在3%以内。
c.混合料在线检测设备的振实密度精度要求为，在线检测结果与人工检测结果的误差控制在3%以内。
[bookmark: _GoBack]1.3 集成调试
a.与颗粒粒度在线检测系统联动调试，取样、检测、回料流程顺畅，无卡顿、泄漏。
b.与工控机数据交互正常，管道运行参数（如压力、温度）可实时监测，故障可自动报警。
c.调试完成后，连续运行 72 小时无异常，满足预焙阳极配方自动生成系统的连续运行需求。
1.4 通用技术参数及要求:
1.4.1 外形与公差要求：长、宽、高无强制性要求；设备底脚配备可调脚杯，确保运行无晃动；
1.4.2 表面处理要求：
a.金属表面经酸洗磷化后采用镀锌处理，形成光滑表面；
b.金属表面涂层厚度≥75μm，需抗车间粉尘、轻微化学介质侵蚀，无露底、起泡、橘皮、脱落、凹陷、划伤、麻点、崩角等缺陷；
c.金属配件（螺栓、接头、执行机构等）均做除锈和防腐处理，适配车间-40℃~60℃环境温度及≤80%相对湿度工况；
1.4.3 结构与安全要求：
1.4.3.1 设备结构：
a.接合处、角落需做密合处理，无芒刺、尖锐边缘；
b.结构强度满足设备自身承重及物料处理负荷要求，配件安装严密、平整、牢固，结合处无崩茬或松动；
1.4.3.2 防护等级：
a.检测设备主机采用IP65级防尘密封设计；
b.配电柜采用IP65级防尘柜；电器管路采用IP65级防尘密封管网，螺纹连接处做密封处理；
c.所有设备的配备、选型及现场安装施工，均需符合现行防尘防爆相关技术规范；
d.设备及相关电气部件需适配含碳粉的粉尘作业环境，具备对应的防爆防护性能，杜绝粉尘环境下的安全风险；
1.4.3.3 运动部件防护：
a.设备所使用的滚珠丝杠必须配备防护装置，防止异物进入导致卡死；
b.输送线运动单元（举升、回转装置等）采用无尖角设计，回转、升降动作设置缓冲装置；
1.4.3.4 紧急操作功能：
a.设备自动控制系统故障时，须具备手动操作功能；
b.关键设备（流量阀、旋转阀）具备故障自诊断和报警功能；
1.5 管路与电气要求：
1.5.1 管路连接：
a.所有管线联接采用标准管接头，禁止焊接；
b.气动系统连接振动件、活动件时采用高压软管，其余部位采用镀锌钢管；
c.压缩空气主管路采用304不锈钢管，分管路采用国标及以上压缩空气专用管；
1.5.2 电气标准：
a.电源适配三相五线，AC380V/AC220V±10%，50Hz；
b.控制系统的可编程逻辑装置遵循IEC 1131标准；
c.新增设备预留≥10%备用线和I/O点，端子排对备用线做显著标识；
d.信号控制线与动力电缆分开敷设，避免电磁干扰；
e.电气控制部分符合国家相关标准（含3C认证）及国际标准；
1.5.3 通讯接口：
a.关键检测设备（流量计、数据采集终端）通讯接口支持PROFINET/Ethernet IP协议，实现数据实时传输。
1.5.4 性能与环境适配要求：
a.运行噪声：单体设备运转时噪声≤75dB，瞬时最大值≤80dB；
b.照度要求：手动操作工位照度≥800LUX；自动化工位照度300-400LUX；
1.5.5 设计制造标准：
a.遵循ISO9001：2015质量体系，符合国家相关标准、行业标准及机械制造企业安全生产标准化规范；
b.采用标准化和模块化设计，与现有设备通过刚性+减震部件连接，便于维护和工艺调整。
2 详细技术参数及要求
2.1 混合料管道（密度检测 / 筛分检测 / 粒径监测）
注：振实密度测量与不同粒径测量系统（两套并行运行）
2.1.1 振实密度检测设备
a.规格型号：
b.密封要求：IP65 级防尘密封，适配混合料管道取料工况；
c.材质要求：主体框架采用冷轧钢板，表面镀锌处理；
d.技术参数：自动完成阳极物料振实密度测量，数据储存功能，测量数据与上位系统实时同步；
e.配套部件：含振实密度测量传感器、数据储存模块，与自动取料机构联动；
f.操作功能：每套配备独立触摸屏，支持测量参数（如振实次数、时间）调整，本地数据查询。
2.1.2 物料粉筛系统
a.规格型号：全钢结构，集成三级筛网，适配 0.075-1.00mm、1.00-14.00mm 粒径筛分；
b.材质要求：筛网采用 SUS304 不锈钢，框架为冷轧钢板喷涂处理；
c.技术参数：配备筛分驱动马达（频率可调），确保筛分效率；筛网易拆卸更换，与粒径测量系统联动；
d.结构要求：密封设计，防止粉尘泄漏，符合 IP65 防尘标准。
e.视觉检测与粒径测量系统。
2.1.3 工业相机视觉检测与粒径测量系统（视觉核心）
a.材质：外壳铝合金，IP65 防尘设计，配套防尘光源组件；
b.技术参数：支持 1.00-14.00mm（1mm 间隔，共 13 个等级）粒径图像识别；
c.配套：含图像采集卡，与图像处理软件兼容，数据实时传输。
2.1.4 图像处理软件
a.功能：分析图像数据，计算 13 级粒径重量占比，数据同步上位系统；
b.操作：支持参数调整，中文操作界面，数据延迟低。
2.1.5 称重单元
a.规格型号：适配筛分后物料重量测定，与视觉检测单元串联布置；
b.技术参数：称重传感器精度满足质量占比计算需求，数据实时同步上位系统；
配备本地称重显示模块，支持触摸屏查询；
c.承重能力：单套承重≥50kg，结构稳定，无称量漂移。
2.1.6 自动取料机构
a.规格型号：管道截取式取料阀 + 螺旋输送器，适配混合料管道取料；
b.技术参数：检修时具备取料口自封闭功能，不影响原设备运行；取料量可调，避免人工干预；
c.密封要求：IP65 级防尘密封，防止物料泄漏和粉尘进入。
2.1.7 电控柜
a.安装要求：节省占地面积，不占用中央通道；
b.功能要求：集成振动筛分与称重系统控制功能，支持远程数据传输。
2.1.8 整线通用设备（数据采集与上传系统）
a.适配全生产线数据采集（密度、流量、重量、粒径等）；
b.技术参数：预留≥10% 备用线和 I/O 点，遵循 IEC 1131 标准；通讯接口兼容 PROFINET/Ethernet IP，支持与上位机、总控系统数据交互；
c.功能要求：实现数据自动采集、上传、储存，支持总控抓取与处理。
2.1.9 上位机与总控系统
a.上位机系统：含主机 + 数据处理软件，中文界面，支持数据存储、分析、报表生成与导出；
b.总控系统：含总控主机 + 远程控制模块，支持 24 小时不间断运行；具备远程监控、设备控制、故障报警、数据抓取功能；
c.兼容性要求：与各区域设备通讯兼容，数据同步无延迟。
2.1.10 软件系统
a.设备控制软件（含 PLC 程序）：遵循 IEC 1131 标准，控制各设备运行逻辑，支持参数微调与故障自诊断；
b.监控软件（总控端）：中文界面，实时显示设备运行状态、检测数据、故障信息，支持数据导出与远程参数调整。
2.1.11 安全防护设备
a.设备观察窗：按设备观察窗数量配套，防止异物进入或人员误触；
b.防静电检测警报装置：含检测传感器 + 声光警报器，静电超标时触发报警；
c.设备内部除尘机构：含吸尘组件、过滤模块、排风装置，吸附设备内部粉尘，防止积累影响运行；
d.运动单元缓冲装置：适配输送线举升、回转等运动单元，确保运行平稳，减少冲击。
2.1.12 管路与传动部件
a.电气专用镀锌钢管：符合国家标准，用于敷设电气控制线，避免电磁干扰；采用标准管接头连接，禁止焊接；
b.304 不锈钢管：用于压缩空气主管路，耐腐蚀，符合 ISO 标准；
c.液压 / 气动高压软管：耐高压、耐磨，用于连接振动件 / 活动件；
d.滚珠丝杠（带防护套）：设备传动核心，防护套耐磨、易拆卸清洗，防止粉尘、杂质附着。
e.备件与工具：备用配件：按设备合同总价 2% 配置，含备用筛网（各规格）、密封垫、传感器（密度 / 流量 / 重量 / 静电）等，与原设备适配；
f.专用工具：含维修扳手、设备检测仪（支持流量、重量校准及故障检测），由供应商配套提供；
g.培训教具：含设备模型 + 操作模拟软件，与实际设备操作逻辑一致，用于人员培训。
3 混合管道核心技术要求
3.1 材质标准：
主管道及分支管道优先采用 304 不锈钢，符合 GB/T 14976-2012《流体输送用不锈钢无缝钢管》标准，耐腐蚀性满足车间酸碱环境及物料磨损要求。
3.2 结构要求：
a.管道内壁光滑，粗糙度 Ra≤0.8μm，无焊接毛刺、焊瘤，避免物料堆积和残留。
b.弯头、三通等管件采用整体成型或无缝焊接工艺，焊接处探伤检测合格，无气孔、裂     纹等缺陷。
c.接口采用法兰快接设计，配备密封槽和定位销，确保连接精准、密封可靠，拆卸便捷。
3.3 性能要求：
a.耐压强度：≥1.0MPa，满足车间压缩空气供气压力（0.4-0.8MPa）及物料输送压力需求。
b.耐温范围：-40℃~+100℃，适配车间环境温度（≥-40℃≤+60℃）及物料输送温度。
c.防振性能：管道固定支架配备隔振部件，减少车间振动对管道连接及密封的影响，振动传递率≤20%。
4 配套部件技术要求
4.1 取样口装置
a.取样翻板材质为高锰钢，耐磨性能优异，使用寿命≥5000 次取样操作。
b.翻板开关由 PLC控制，响应时间≤0.5 秒，取样量可调节，最小取样量≥1.0kg / 次。
c.取样时无物料外溢，取样后密封严实，无粉尘泄漏。
4.2 回料管道振动电机
a.防护等级 IP65，适应车间粉尘、潮湿环境，绝缘等级≥F 级。
b.振动频率可通过变频器调节，适配不同物料特性，防止粉料粘附效果≥95%。
c.运行噪音≤75dB (A)，不影响车间操作环境。
4.3 余料回收装置
a.漏斗式设计，确保余料顺畅回流，无堆积死角。
b.回流通道与主管道采用法兰密封连接，无粉尘泄漏，回收的物料不影响主管道内物料质量。
5 安装调试技术要求
5.1 安装依据
a.符合《工业金属管道工程施工质量验收标准》GB 50184-2011 及《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收标准》GB 50683-2011。
5.2 安装要求
a.管道安装位置符合现场布局，与检测设备、工控机等设备的连接距离合理，便于检修。
b.管道固定牢固，支架间距≤3 米，水平管道坡度≤1‰，防止物料沉积。
c.密封测试：采用气压试验，试验压力 0.8MPa，保压 30 分钟，压力降≤0.05MPa，无泄漏。
5.3 集成调试
a.与颗粒粒度在线检测系统联动调试，取样、检测、回料流程顺畅，无卡顿、泄漏。
b.与工控机数据交互正常，管道运行参数（如压力、温度）可实时监测，故障可自动报警。
c.调试完成后，连续运行 72 小时无异常，满足预焙阳极配方自动生成系统的连续运行需求。
6 实施要求
a.在本方案设计中，设计两种在线检测系统，分别为颗粒粒度在线检测、颗粒振实密度在线检测。
b.由于粉料管道和混合料管道的颗粒粒度检测方法相同，在本方案中仅详细描述其中一根管道内颗粒粒度检测方法。
c.振实密度的检测只针对混合料管道的检测。
7 安装要求
7.1 项目实施对象与时间
a.本次成型车间预焙阳极配方自动生成技术开发与应用项目实施对象为成型车间配料工序。
b.工程实施时间为成型车间计划检修期间。
7.2 设备进场与安装周期
a.设备进场后各项设备包装完好无破损。
b.设备安装周期为 7 天。
7.3 安装现场物料要求
a.设备的安装位置，需保障各仓内无生产物料。
7.4 安装现场安全要求
a.安装设备位置前后封堵盲板，防止焊接及切割过程中火星掉入配料仓内。
7.5 安装后数据调试
a.设备安装完成后各项数据的实验与调整。
7.6 控制系统调试与培训
a.控制系统完成调试与岗位培训。
8 技术参数要求
8.1 设备整体配置
a.整套设备仪器为全自动配置，主要由循环采样系统、主机监测系统、数据库统计系统和磨机优化控制系统。
b.这些部件完全独立便于日后更换检修或升级。
8.2 磨机自动控制
a.根据粉磨生产工艺，结合粒度数据，利用数据库专家优化控制软件实现对磨粉机的自动控制。
8.3 设备环境适应性
a.在线粒度仪设备应能够在车间的粉尘、噪声、振动等恶劣环境条件下长期稳定正常的工作。
8.4 设备运行控制
a.中控启动，全自动运行，现场无需人工操作，能够实现二十四小时连续在线监控。
8.5 炭粉纯度监测与数据分析
a.对炭粉颗粒进行纯度监测，可做到周期数据分析，阶段时间内收集各项数值，历史数据可调取。
8.6 故障报警功能
a.在线粒度监控系统具备故障自动报警及报警记录功能。
8.7 取样方式与样品量
a.取样为全封闭式自动采样，不会对车间其他设备及车间环境造成影响。
b.最小测量样品量≥1.0kg/次。
8.8 磨机控制系统灵活性
a.磨机优化控制系统具有灵活性，根据工艺技术员要求与生产工艺情况，可以设置变更控制参数。
8.9 监控数据准确性
a.粒度监控系统在不同的遮光率、不同的样品浓度、不同的管道样品流量下保持测量数据准确可靠。
b.混合料在线检测设备的粒径分布精度要求为，在线检测结果与人工检测结果的误差控制在3%以内。
c.混合料在线检测设备的振实密度精度要求为，在线检测结果与人工检测结果的误差控制在3%以内。
8.10 粒径分析范围
a.粒度分析监控仪系统的粒径分析范围为 10um-14mm。
8.11 炭粉纯度监测数据调取与计算
a.对炭粉颗粒进行纯度监测，历史数据分析值随时可调取，阶段时间内可计算其平均值。
8.12 历史数据报表功能
a.历史数据具备自动报表功能，根据需要可以生成日、周、月报表。
8.13 仪器材质与防护等级
a.主机外壳材质为 SUS316L  不锈钢。
b.主机防护等级为 IP65。
8.14 仪器接口检修要求
a.主机部分及组件部位接口均采用快接联接方便现场检修。
8.15 工控机配置
a.工控机 CPU 配置至少为英特尔 i9，16 核处理器。
b.内存不小于 32G，固态硬盘不小于 1T。
c.工控机数量2台。
8.16 配料秤参数调整
a.传递到工控机测试数据需根据计算结果对配料秤参数调整，实现配方在线生成与控制。
8.17 球磨机与收尘粉控制
a.工控机根据粉料测试数据对球磨机参数与收尘粉下料量输出控制，将粉料纯度控制在指定范围。
8.18 抽样检测周期与样本重量
a.粒度监测系统抽样检测周期可调，最短检测周期≤1 小时，检测样本重量≥1.0 kg。
b.振实密度系统抽样检测周期可调，最短检测周期≤1.0 小时，样本检测重量≥1.0 kg。
