动物睡眠脑电记录分析系统技术要求

一、采购内容01—动物睡眠脑电记录分析系统
（一）设备信息
1.设备名称：动物睡眠脑电记录分析系统
2.数量：1套
（二）用途、功能和参数要求
1.用途要求
动物睡眠脑电记录分析系统用于记录自由活动状态下大小鼠的睡眠、癫痫和认知行为时的神经电活动，单台设备可同时进行多只动物的电生理信号采集。系统安装简单，功能强大，配套丰富，软件界面友好，能够收集、处理和分析各种类型的生理信号（例如场电位，脑电，肌电，心电等）以及加速度传感器运动信号，并且能够和包括行为学设备、光遗传刺激和电刺激系统和视频同步系统配套使用。
2.功能要求：能够收集、处理和分析各种类型的生理信号（例如场电位，脑电，肌电，心电等）以及加速度传感器运动信号，能够在活体状态下研究动物神经活动。动物睡眠脑电记录分析系统可应用与学习与记忆、认知功能障碍、注意力、癫痫、帕金森病等神经退行性疾病，药物研发，毒理学，基础神经回路，运动控制，运动康复以及脑机接口等神经科学领域等。
（三）技术参数要求
1. 睡眠脑电记录系统主机
1.1 用于大小鼠脑电（EEG）/肌电（EMG）/局部场电位（LFP）等神经电生理信号的记录。
1.2 系统记录通道总数通道为8只动物，每只动物不少于4个记录通道，单台设备支持扩展至8只动物同时且独立记录。
1.3 数据采样率可以调节，每通道采样率最高可达2kHz，采样精度≥24bit，分辨率不低于0.25uV。
1.4 系统噪音：≤1.5uV RMS，共模抑制比：≥120dB（0-60Hz），输入阻抗：>1GΩ／3pF，放大器输入范围≥±300mV。
1.5 提供不少于16位数字输入端口，可与其他外部设备相连，如刺激系统，提供独立的外部触发输入。
1.6 记录文件格式至少包括：*.json/*.mp4/*.txt/*.dat等格式。可以导入NeuroExplorer，Sleepsign等分析软件；
1.7 在线采集软件可以针对每个EEG/EMG通道进行独立的滤波设置，每个通道至少可以添加5个以上的滤波器，每个滤波器的滤波范围可以任意设定。滤波方式至少包括：带通滤波器，低通滤波器，高通滤波器，陷波器。
1.8 在线记录软件可以针对某个EEG/EMG进行滤波，并在线实时显示Alpha，Delta，Theta3种频率带下的波形。并在线展示加速度信号的数据波形。
1.9 可以根据需要，实现任意通道之间的差分预算。既可以保存差分运算的结果，还可以同时保存未经任何处理的原始数据。
1.10 视频文件记录的起始和结束，和脑电文件完全时间同步。
1.11 数字输入可标记事件数量无限制，支持实时手动输入添加事件标记功能
1.12 系统供电方式：220V交流供电以及电池供电两种供电方式，用户可切换。
1.13 提供专门的SDK软件开发包，用于Matlab及C++程序开发更多的系统功能，进一步进行后续数据研究；
1.14 小鼠脑电肌电电极不少于30个。
1.15 睡眠闭环反馈，能够在不同的睡眠分期内精确输出相应信号，从而实现对特定睡眠阶段的精准控制。
2. 脑电肌电有线记录模块
2.1 提供8个4通道的小鼠微型前置放大器，重量小于1g，可以用于自由活动的小鼠脑电记录，配套线缆采用6芯的线缆，并且长度可达1米以上。
2.2 微型前置放大器自带三轴加速度传感器，用于判定小动物运动状态。三轴加速度数据可以在采集软件界面展示并可被保存下来。
3. 脑电肌电无线记录模块
3.1 升级小鼠无线微型放大器≤2.5g，可以收集各种类型的生理信号、并且将数据通过蓝牙5.0实时传输到后级的采集器进行处理和分析。
3.2 放大器兼容自由动物大小鼠的颅内给药实验，给药管直径不大于4mm。给要脑区可以根据用户需求定制。
3.3 放大器兼容自由动物大小鼠的颅内电刺激实验，最多可以实现2个脑区的双极电刺激。
3.4 放大器兼容电化学物质实时快速检测实验，可以在同一个脑区检测脑电信号的同时监测目标化学物质的浓度变化。
4. 换向系统
4.1 配备低阻尼换向系统，防止长期记录时出现线缆缠绕，确保动物行为状态不收干扰，扭矩≤5gf.cm
5. 行为隔音箱(含视频同步)
5.1 配备小鼠隔音行为箱8个，每个行为箱配备红外视频同步监测系统，隔音效果达到≤40db。
6. 睡眠分析软件(3个key)
[bookmark: _GoBack]6.1 具有在线睡眠分期（Sleep Score）功能，可以实时输出NREM/REM/WK/AW4种睡眠分期结果，睡眠分期参数可根据每只动物的差别自行微调。
6.2 睡眠分期分析软件，可实时区分活动清醒状态、深度睡眠状态，快速眼动睡眠3种状态，提供自动功率分析、半自动评分方法及高级统计和图形分析。
7. 电脑工作站
7.1 配备高性能电脑工作站2台，配置不低于：CPU i7，内存16GB，硬盘1T，24寸显示器。

4 / 4

