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一、功能描述
电接触材料测试系统通过实验架台模拟样品分断式电接触实验，在设定的闭合压力、触点间距、动作频率等条件下，检测记录燃弧电流/电压、燃弧时间/能量、熔焊力、接触电阻、触点温升、接触压力等的变化情况，以确定触点材料组分、工艺、环境气氛等因素对材料电接触性能的影响，为材料研发和应用提供依据。

二、主要技术参数
测试机柜主要技术参数：
1. 实验次数范围：1 ~ 10,000,000次
2. 燃弧电压测试范围：100V DC
3. 燃弧电压档位：20, 40, 60, 80, 100V DC
4. 燃弧电压测试精度：0.5% FS
5. 燃弧电流测试范围：100A DC, 80A AC
6. 燃弧电流测试精度：0.5% FS
7. 燃弧时间范围：0~10秒
8. 燃弧时间分辨率：0.01ms
9. 触点动作方式：闭合/分断
10. 分断间隙：≥8mm
11. 分断频率：2Hz ~ 0.01Hz连续可调
12. 分断测试模式：只测开启 / 只测闭合 / 开闭均测
13. 闭合压力范围：5 ~ 200 cN
14. 闭合压力分辨率：0.1 cN
15. 熔焊力测量范围：1 ~ 200 cN
16. 接触电阻测量范围：2mΩ～2MΩ
17. 接触电阻分辨率：0.01 µΩ
18. 接触电阻测量方式：四端点, Delta模式
19. 闭合电阻测量范围：0.1mΩ～10Ω
20. 逐次监测量：电流、电压、压力、燃弧时间、燃弧能量、熔焊力
21. 间隔监测量：接触电阻
22. 通讯方式：RS232 及 以太网

电源机柜主要技术参数：
23. 输出电压范围：0V ~ 100V DC
24. 输出电压分辨率：0.1V DC
25. 电压调节方式：计算机设定
26. 负载调节模式：恒流模式
27. 恒流输出范围：0 ~ 100A DC
28. 低压输出范围：0V ~ 12V DC
29. [bookmark: _GoBack]高低压切换：自动切换或计算机控制切换
30. 输出电流分辨率：0.1A
31. 其它功能：输出过流保护、熔焊保护、驱动波形控制
32. 通讯方式：RS232及以太网

真空实验架台主要技术参数：
采用激振器作为驱动源，模拟触点在继电器、接触器等电器设备上的开闭动作。静触点固定在下部的精密三轴调节台上，动触点固定在上部的激振器上。触点闭合稳定后的闭合压力和触点开启中的熔焊力测量通过安装在精密三轴调节台上的精密压力传感器测量完成。调节激振器或驱动线圈的闭合电压和开启电压决定了开启和闭合行程，与实际的器件对应。电源分别通入上下触点，实验台中的测量电路测量触点开启时的电压和闭合时的电流，测量从0V到100VDC电压和0到100A的电流信号，并送到后端的测试机柜做进一步处理。为监测上下触点的温升，在触点上固定有K型，裸装的测温热电偶，实现测温范围从室温到300℃。同时实验台还测量接触电阻，即闭合接触状态的电阻，含表面膜状态，采用小电流(<100mA)测量防止表面膜击穿或烧损。由于贵金属表面相对其它金属不活波，表面氧化物非常薄或不存在，接触电阻接近体电阻，因而其测试分辨率和下限量程要求较高，在此实现在常规电流情况下最小电阻分辨率达0.01µΩ。
实验架台带真空玻璃罩，便于观察内部样品变化，真空玻璃罩可人工安装。实验架台后部有KF16真空接口，通过真空波纹管连接到真空泵组上。

主控计算机主要技术参数：
主控计算机采用台式计算机实现，主要配置为英特尔酷睿i7-14400芯片，内存16G，配1T硬盘，显示器为23.8英寸高清显示器，随机配置Windows11中文版操作系统。

配套测试软件主要技术参数：
测试系统软件分为仪器主机中的嵌入式系统及运行在计算机中的软件。仪器主机中的嵌入式系统主要完成前端硬件的控制和状态、数据读取，采用C语言设计，通过自有的通讯协议与计算机间进行通讯。上位计算机配用软件基于自有的viPack5.0(Virtual Instrument Package)系统开发，基于Delphi实现，未使用基于Labview或组态软件。
测试系统通过以太网将各个测试部件相互连接到一起，通过软件编程形成一体，测试系统可完成仪器控制、数据采集和数据后处理，支持Win XP, Win7, Win10等操作系统，人机界面友好。软件分为数据采集，数据处理、界面系统、硬件接口等几个部分。
数据采集采用多线程机制，在数据采集时可同时进行数据处理等工作。在启动测试后，测试过程可直观显示，测试结果还可存储为文件待今后使用。数据采集过程中采用实验方法进行实验参数、实验过程的控制，可以让计算机自动执行，除此之外，为便于日常操作，软件在主菜单上安排了常用仪器控制和操作功能，包括：各个实验台接触压力调节、仪器调节、接触电阻测试设置、电源参数调节等。

真空机组主要技术参数：
腔体尺寸(内)：玻璃钟罩式，Φ400 x 500 (H) mm；抽气速率：≥135L/min；机组配置：双极旋片机械泵；机械泵机组：极限7.6×10-1Pa

测试夹具主要技术参数：
夹持方式为机械限位固定；夹具接触电阻≤500 mΩ；工作温度范围-20℃~200℃；夹具含1.5mm、2mm、2.5mm、3mm夹持套(每种备5套)及外部旋钮螺帽。


