
中南大学电工实践训练机器人ROS实验教学平台采购项目
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	序号
	分项项目名称（标的名称）
	技术参数
	数量
	单位

	1
	多拟态双足机器人
	1.材质：铝合金、塑料
2.单腿自由度：≥5；
3.单臂自由度：≥7；
4.头部自由度：≥2；
5.二次开发：支持；
6.双足/双轮足遥控：四向移动、转向、静态站立、高度调节（蹲起）、摔倒爬起、离地检测（投标人需提供功能截图证明材料并加盖公章）；
7.双臂遥操作方式：VR设备；
8.数据采集落盘：支持；
9.双臂安全边界保护：支持；
10.双臂性能
a.末端最大负载（单臂伸直）：≥5 kg；
b.末端额定负载：≥3 kg；
c.末端最大速度：≥5 m/s；
d.末端最大加速度：≥36 m/s²；
e.重复定位精度：≥±0.5 mm；
f.遥操延迟：≤100 ms；
g.末端执行器：夹爪 ；
h.夹爪夹持力：≥20 N；夹爪最大行程：80～85 mm；
11.双足/双轮足运动性能
a.最大速度：双足≥2–3 m/s；双轮足≥3–5 m/s；
b.最大爬坡：双足≥15°；双轮足≥30°；
c.最大台阶高度：≥20 cm；
d.最大负载：平地≥30 kg；上楼梯≥20 kg；
12.腰部RGBD相机≥1、头部RGBD相机≥1、腕部RGBD相机≥2、IMU≥1；
	1
	台

	2
	机器人虚实同步数据控制器
	1、 机器人本体控制器
1.CPU：≥第11代i7处理器
2.存储：≥2 TB
3.电池输出电压：≥46.8 V；
4.电池最大功率：≥2800 W；
5.电池类型：三元锂电池，≥9 Ah，支持换电；
6.充电功率：≥540 W；
7.充电输入：≥100–240 V/8 A；
8.充电输出：≥54.275 V/10 A；
9.充电时间：电量20–80 % ≤30 min；电量20–100% ≤54 min
10.对外接口：ETH≥3、以太网 USB3.0≥1、RS485≥1、EtherCAT≥2；
11.外接电源接口≥1、12V 输出≥1、24V 输出≥1、 48V 输出≥1；
12.SDK支持 Python、C++全流程开发；
13.支持数据平台、仿真平台、系统兼容ROS1/ROS2；
14.含备用电池≥1块、数据集≥8套
二、机器人智能计算控制器
1.控制算法运算单元：运算核心数≥76核心，睿频≥3.5Ghz，支持超线程技术，支持AVX-512指令集，支持向量神经网络指令VNNI； 
2.算法加速运算单元：支持CUDA加速，FP32（单精度浮点性能）≥200TFLOPS；
3.运行缓存：≥384GB；
4.数据存储：总容量≥4TB固态存储可用空间， ≥7TB 机械存储可用空间；
5.自主式智能体编程与调度：集成高级智能体代码生成能力；智能体能够理解自然语言科研指令，自主规划任务流，自动编写、调试并执行Python数据分析代码；
6.支持Linux/Ubuntu等主流机器人开发环境，兼容ROS/ROS2系统；
7.支持C/C++、Python等二次开发语言；
8.控制器支持实时运动控制、传感器数据采集、轨迹规划、状态监测和数据记录功能，支持位置控制、速度控制等多种控制模式，控制周期应满足机器人实时控制需求；
9.支持以太网、USB、CAN/CAN-FD、RS485/RS232等接口，能够接入编码器、IMU、深度相机、激光雷达、电流/电压传感器等外部设备；
10.支持机器人关节角度、速度、加速度、姿态等运行数据的实时采集、存储、导出与回放，便于开展控制算法验证、故障诊断、数据分析和人工智能算法训练；
	1
	台

	3
	机器人深度强化学习智能训练云平台
	1.云算力弹性资源：支持多训练任务并行（投标人需提供训练云平台系统截图证明材料并加盖公章）；
2.支持多种代码同步方式：本地代码包、GitHub、极狐GitLab等（投标人需提供训练云平台系统截图证明材料并加盖公章）；
3.支持云存储：≥10G存储，可挂载数据集，存储代码；
4.具备可管理所有历史任务，查阅任务耗时及最后修改时间的任务列表；
5.支持折线图、媒体图等多种可视化数据图表；
6.支持自动收集展示Console日志；
7.支持随时记录想法和实验动态，方便追溯任务笔记；
8.支持多任务可视化核对代码/超参/图表/环境；
9.支持仿真训练视频回传：在线看效果；
	1
	套

	4
	新能源发电开放式综合实验平台
	1、系统规格
1）系统工作电压：≥220VAC
2）系统最大电流：≥10A
3）系统最大功率：≥2KW
2、单晶硅太阳能电池规格 
1）功率：≥10kW
2）最佳工作电压：≥17.5V
3）最佳工作电流：≥0.55A
3、太阳能控制器规格  
1）工作电压：≥12V/24VDC
2）充电方式：≥PWM脉宽调制 
3）负载额定电流 ≤10A
4）具备常规保护功能
4、离网逆变器
1）直流输入电压：≥10VDC 
2）额定输出功率：≥300W
3）输出电压：220VAC
4）输出波形：纯正弦波
5）输出频率：50Hz
6）工作环境：温度0℃～40℃
7）保护功能：极性反接、短路、过热、过载保护
电表规格
1）具备直流、交流电压电流、温度显示
6、负载：
1） 具备多路规格负载接入
2） 至少一路负载具备调节能力
7、电池：阀控式密封铅酸蓄电池
1） 额定电压：≥12V
2） 额定容量：≥8Ah
8、太阳能跟踪系统:
旋转角度:水平≥300°，垂直旋转≥45°
9、实验室安全管理平台软件
1）具备液晶显示功能。
2）电源具备防误操作；
3）具备报警功能
7）具备APP设置参数功能
10、系统外形尺寸；≤长3000×宽3000×高2100（㎜）主操作台附滚轮方便推动至户外教学。
11、监控软件
1）PC监控模块：监控主机、监控软件。
2）显示内容：蓄电池电压、风机电压、光伏电压、风机电流、光伏电流、能量模拟图，当前风速（米/秒），当前风向（度），当前风力资源平估。
	2
	套
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