通风废气系统技术要求
一、项目概况
1、本项目设计有2套通风废气处理系统;离心风机、废气处理装置利旧（原安装在大楼北边，现需移至南边二次安装及调试）
2、通风废气系统需增加排风控制系统（控制柜、控制线、开关等）
3、通风立管及废气高空排放空安装在室外外墙，安装时需做好防漏水处理
二、通风系统设计要求
1、支管路内风速6～8m/s, 干管路内风速8～12m/s。
2、通风设备设计风量：通风柜风量为300~1500m3/h，通风柜视窗面风速恒定为0.5±10%。
3、换气次数：化学实验室的换气数：≥6次/小时。
4、通风系统使用终端噪声≤62db。
5、风机采用耐腐蚀玻璃钢离心风机，系统采用管道静压+变频器控制，以达到节能和降噪的目的。
6、所有风管接入立管时，加装70℃防火风阀。
7、风管采用防腐阻燃PP风管，具有耐高温和抗老化等性能，并且外形美观。
8、每个通风柜上面安装VAV变风量控制系统，其余万向罩、原子吸收罩管道上安装电动风阀+手动风阀；通风系统采用整体变风量控制系统。
9、整个通风系统均为中低压系统:75 Pa＜P≤1500 Pa。
三	、通风废气系统技术参数
1、风管
1.1、本系统风管采用PP管材风管，所有管道的设计压力均应小于1500Pa。风管壁厚要达到国家有关标准：
1.2、中低压系统聚丙烯（PP）圆形风管板材厚度（mm）
	风管直径D
	板材厚度（mm）

	D≤100
	3.0

	100＜D≤160
	3.2

	160＜D≤200
	3.5

	200＜D≤250
	4.0

	250＜D≤315
	5.0

	315＜D≤500
	6.0


1.3、中低压系统聚丙烯（PP）矩形风管板材厚度（mm）
	风管长边尺寸b
	板材厚度（mm）

	b≤320
	6.0

	320＜b≤800
	6.0

	800＜b≤1250
	8.0

	1250＜b≤2000
	8.0


1.4、排风系统风管须选用阻燃性PP材质，室外主风管厚度为δ≥8 mm，室内主风管厚度为δ≥5 mm，支风管厚度为δ≥4 mm，为防止风管因负压变形，风管必须有支架支撑。
1.5 、PP圆形风管采用插件连接，PP方形风管采用插接方式连接，根据实际情况采用连接方式，在满足风管要求的前提下，尽量减小风管占用空间。
1.6、防火阀:所有风管穿竖井或外墙时，均安装钢制防火阀，平时常开，当火灾报警动作后，风管内的温度升到至70℃时，防火阀易熔片熔断，防火阀关闭，防止火灾蔓延。
1.7、电动风阀：PP材质，带电动执行器。

四、详细清单

	序号
	名称
	分项技术参数描述

	一
	通风废气系统
	

	1
	通风柜
	1、规格：≥1500x850x2350mm
2、结构：钢铝混合结构,由上柜体+台面+框架+柜体组成
4、上柜体：
4.1、柜体：采用≥1.2mm优质一级冷轧钢板，预处理后表面喷涂≥75um厚环氧树脂粉末，耐酸碱腐蚀。
4.2、视窗：铝合金框架，≥5mm钢化玻璃；同步带传动系统；视窗带限位装置。
4.3、内衬/导流板：≥4.0mm厚实验室专用内衬板，表面为改性强化纳米膜，基材为不燃复合纤维基材，背面为结构性保护膜。须具有常规耐高温，易清洁。
1)为确保内衬板耐高温性能达标：根据GB/T17657-2022的标准，检测结果为表面无裂纹。需提供由CMA或CNAS认证的第三方机构出具的耐高温性能专项检测报告复印件。
2)为确保内衬板耐腐蚀性能要求达标：参考GB/T 17657·2022 4.43 的标准，检测内容为常用化学试剂，包括：马克笔（晨光记号笔）、仁和碘伏（碘酒）、英雄红墨水、乙酸乙酯99%、乙醇99%、甲醛37%、氢氟酸49%、硫酸98%、盐酸37%、氢氧化钠饱和溶液、二氯甲烷99%、丙酮（99%）等化学试剂，分级结果为5级，无明显变化。需提供由CMA或CNAS认证的第三方机构出具的腐蚀性能专项检测报告复印件。
3)为确保内衬板耐沸水性能要求达标：参照GB/T 17657·2022 4.52的要求进行试验，耐沸水性能表面质量达5级、边缘质量达到5级。需提供由CMA或CNAS认证的第三方机构出具的耐沸水性能专项检测报告复印件。
4)为确保内衬板耐龟裂性能要求达标：参照GB/T 17657·2022 4.39的要求，耐龟裂等级达到5级。需提供由CMA或CNAS认证的第三方机构出具的耐龟裂性能专项检测报告复印件。
4.4、顶部：PP一体成型集气罩，≥DN250排风口
4.5、控制：与VAV变风量系统配套
4.6、功能立柱：铝合金材质，用于安装水电气终端模块，可拆卸更任意更换
5、台面：采用≥18/25mm厚一体黑胚实芯烧制实验室专用碟形陶瓷台面，整个台面一体高温烧制成型,采用一体碟形阻水边工艺可以有效防止有害液体外溢，同时满足以下技术参数：
[bookmark: 基数_63_65]1）为确保台面的表面质量要求达标：依据GB/T 24820-2024及GB/T 3810.4-2016进行抽检检测，抽检样品基数≥3500块，技术要求：至少98%的陶瓷台面其主要区域无明显缺陷，检验结果为100%。投标人须提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检验检测机构出具符合该参数要求的检测报告复印件。
2）破坏强度（N）:需提供依据GB/T24820-2024及GB/T3810.4-2016标准抽检的抽检报告，检测方法:严格遵循抽检标准流程，需从≥3500块样品基数中随机抽取陶瓷台面（规格1800×900）的10块样品，抽检结果为破坏强度≥11400N。 投标人须提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检验检测机构出具符合该参数要求的检测报告复印件。
3）为确保台面的安全性能指标：涉及到玻璃试管较多及用水量大的台面，为减少器皿意外滑动带来的危险，台面需在其操作面边沿配备止滑工艺，止滑凹槽宽度≧10mm,深度≧1.2mm,储水量≧16ml,凹槽釉面颜色与台面釉面一致，确保液体因意外打翻及玻璃器皿滑动到地面带来的危害。
4）为确保台面的抗冲击性达标：参照GB/T 3810.5-2016，检测结果为≥0.86。
5）为确保台面的吸水率性能达标：平均值≤0.02%。
[bookmark: 白板_712_714]6）为确保台面的开孔正截面耐污染性能要求达标：依据GB/T 24820-2024及GB/T 17657-2022技术要求，对同一块台面正面和截面进行按明示试剂方式检测至少包含白板笔、指甲油、酱油、碘酒、红墨水、丙酮99.5%等试剂，测试不低于48小时，结果为：5级（无明显变化）。投标人须提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检验检测机构出具符合该参数要求的检测报告复印件。
6、下柜体：
6.1、框架：≥25*50mm 钢管焊接成型，预处理后表面环氧树脂喷涂
6.2、柜体：全钢柜体，背部可带DN50排风口，配一块层板
7、配件：
7.1、插座：220V/10A 16A插座，共计4个，漏电保护开关1套
7.2、照明：实验室专用全封闭式日光灯，光度≥600LUX，采用隔离式安装
7.3、水盆：PP小水盆+水龙头
8、通风柜性能测试：投标人须提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检验检测机构出具符合以下参数的检测报告复印件。
1）面风速要求：排风柜正常运行时，平均面风速要求为0.5m/s±10%（视窗门在0.5m高度位置）。
2）烟雾测试：流动视觉－局部视觉：须无溢出，烟雾且排尽；气流可视化测试：局部视觉流动显示，通风柜评级：符合；大体积视觉流动显示，通风柜评级：符合。示综气体浓度测试：泄漏率在≤0.015ppm以内。

	2
	玻璃钢离心风机
	1、规格型号：8C/15KW，排风量：15000~21000立方米/小时
2、施工要求：利旧搬移及安装、调试

	3
	有机废气处理装置
	1、规格型号：≥3200x1500x1500mm，PP材质，双层抽屉
2、施工要求：利旧搬移及安装、更换活性碳填料

	4
	无机废气处理装置
	1、规格型号：≥DN1800x5200mm,PP材质,双层喷淋
2、施工要求：利旧搬移及安装、更换过滤球

	5
	管道箱式防爆风机
	CHA-3A，380V/0.75KW，防爆型,吊装,含控制箱，电缆等

	6
	管道箱式风机1
	CHA-3A，380V/0.75KW，吊装,含控制箱，电缆等

	7
	管道箱式风机2
	CHA-3A，380V/0.75KW，吊装,含控制箱，电缆等

	8
	风机总电箱
	≥600x180x800mm，≥40KW，明装,含控制箱，电缆等

	9
	变频控制柜
（AP-01/02)
	规格：≥500x350x700mm，≥20KW，室外型
含15KW变频器、PLC控制器、10"控制面板、交换机及配套元器件，满足排风机、喷淋塔、房间通风设备等变频控制需求，可接入每层显示屏及监控服务器，并可在其上面进行风机的控制与监控，实现风机的本地、远程控制，实现对管道压力的监测与控制，实现对废气处理设备的监测与控制，实现对每个房间的排风控制，实现供气泄漏、低压监控、环境监控、废水监控能模块的接入，监控画面制作，预留其它模块接入（如智能柜监控、烟感监控等）

	10
	静压传感器
	管道排风静压传感器，管道压力信号采集，≥0-1250Pa

	11
	圆伞形风雨帽
	圆伞形，玻璃钢材质

	12
	进出风口变径
	天圆地方，玻璃钢材质

	13
	风机软接
	PVC成品软接

	14
	VAV变风量阀(控制系统）
	1、组成：由变风量蝶阀及快速执行器，VAV控制器、位移传感器、控制面板组成
2、要求：控制面风速恒定为0.5m/s±10%,满足G/T 222-2007《实验室变风量排风柜》标准
需提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检测机构出具的合格检测报告，报告中须包括如下指标，通风柜视窗开口分别在100%、50%、25%的设计工作操作高度下，不同开度面风速算数平均值偏差小于10%，响应时间小于3秒，以上关键指标都合格的检测报告及第三方检测机构出具的符合GB/T2423.2-2008、GB/T2423.1-2008 ,高、低温测试。样品在温度为50℃的试验箱中持续工作12小时，试验中，样品能正常工作；样品在温度为0℃的试验箱中持续工作12小时。试验中，样品能正常工作的检测报告，并提供复印件。
3、通风柜液晶显示面板
不小于5.0吋彩色高清液晶触摸显示面板，电容屏，可实时显示当前通风柜面风速值，并能进行相关参数设置。
所有参数均可就地设置，液晶显示屏应有调整相应指示，且进入界面应设置密码保护避免误操作。
可依据室内气流环境，调整面风速或流量传感器敏感度，减少系统波动。
具备紧急排风按键，紧急情况下，通过此按键实现最大排风操作。
通过液晶屏显示当前安全/危险运行状态，具有声光报警功能，可设定面风速报警上下限及调节窗位移报警阈值。
需提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检测机构出具的GB8624-2012燃烧性能满足A（A1）等级检测报告及按照GB/T17626.4-2018标准进行电快速瞬变脉冲群抗扰度试验，试验期间，屏幕能正常显示，有数据更新；试验后，屏幕能正常显示，有数据更新，可以触控的检测报告，并提供复印件。
4、通风柜控制器
连接液晶显示面板、风量传感器、位移传感器、快速执行器元器件。
采用位移与管道实测风量和需求风量对比双路控制方式，调节窗动作时，由位移传感器检测视窗开度，通风柜控制器调节变风量流量控制阀至标定风量，稳定后转为流量反馈微调，从而保证内通风柜面风速恒定。
支持视窗自动升降扩展功能，并触摸控制视窗高度。
支持RS-485或以太网通信功能。
支持物联网通信功能，支持NB或LORA物联网无线通信模式。
提供通风柜控制器国家版权局颁发的计算机软件著作权登记证书。
5、位移传感器
高精度电位器带一条钢丝，钢丝直连到调节门或者其配重上
调节门开关，电位器电阻改变，通风柜控制器上产生一个0～10VDC的调节门开度信号
行程范围为0-1000mm，适用于通用通风柜调节窗
轮彀材料：绝缘颗粒涂层阳极氧化铝
6、变风量蝶阀
变风量蝶阀是高速反应的风量控制设备。按照要求风量的变化，在小于3秒的时间内，完成精确的风量控制，防止有害气体的扩散。
阀体采用抗腐蚀PP材质制成，带文丘里流量测量段，带法兰，带气密环，阀片带橡胶密封胶条。
风量控制精度：≤±6%。
高速反应，执行器驱动方式：电动，0～90°全行程≤2s。
需提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检测机构出具的，按JG/T 436-2014《建筑通风风量调节阀》标准检测的风量与阀前静压无关性检测报告，提供复印件。在设定风量为600m3/h、800m3/h、1000m3/h和1200m3/h，阀前静压为-150Pa、-300Pa、-450Pa、-600Pa、-750Pa及-900Pa的情况下，风量偏差≤±8% 。 
需提供经国家认可（具有 CMA 或 CNAS 标识）的第三方检测结构出具的，按JG/T 436-2014《建筑通风风量调节阀》标准检测的，阀片漏风量检测报告，提供复印件。在阀片两侧设定压差为500Pa、1000Pa、1500Pa、2000Pa、2500Pa的情况下，单位面积阀片小于8.6m3/h。

	15
	电动阀控制器（箱）
	1、控制端：带RS485端口，≥200x120x80mm，220V电源
2、开关端：采用液面面板控制

	16
	电动风阀1
	DN250mm,PP材质

	17
	电动风阀2
	≥400x320mm,PP材质

	18
	手动风阀1
	DN160mm，PP材质

	19
	手动风阀2
	DN250mm，PP材质

	20
	手动风阀3
	≥400x320mm,PP材质

	21
	70度防火阀1
	DN250mm，碳钢喷涂

	22
	70度防火阀2
	≥400x320mm，碳钢喷涂

	23
	70度防火阀3
	≥500x320mm，碳钢喷涂

	24
	70度防火阀4
	≥500x400mm，碳钢喷涂

	25
	风机消声房
	1、规格：≥3200x2600x2600mm
2、支架：≥100x100x2.0mm方钢
3、主体：≥100mm厚消声彩钢板
4、门：≥900x2100mm
5、其它：现场制作

	26
	设备基础
	1.混凝土强度等级:C20水泥现浇;
2.规格尺寸:≥11500x3400x200mm;
3.含模板制作、混凝土配筋、安装、拆除

	27
	PP圆形风管1
	DN110,PP材质,防火等级优于V2

	28
	PP圆形风管2
	DN160,PP材质,防火等级优于V2

	29
	PP圆形风管3
	DN250,PP材质,防火等级优于V2

	30
	PP圆形风管4
	DN250,PP材质,防火等级优于V2

	31
	PP圆形风管5
	DN800,PP材质,防火等级优于V2

	32
	室内矩形PP风管1
	1.名称:成品矩形PP风管长边长≤500;
2.防火等级:V2级;
3.板材厚度:≥6mm;
4.含风管、管件、法兰、零件等

	33
	室内矩形PP风管2
	1.名称:成品矩形PP风管长边长≤500;
2.防火等级:V2级;
3.板材厚度:≥8mm;
4.含风管、管件、法兰、零件等

	34
	室外矩形PP风管
	1.名称:室内成品PP风管长边长≤800;
2.防火等级:V2级;
3.板材厚度:≥8mm;
4.含风管、管件、法兰、零件等
5.含操作高度增加费

	35
	风管支架
	L40x40x4角铁，现场焊接、双油双面
现场制作 

	36
	控制线1
	RVSP-2*1.0mm2，≥740m

	37
	控制线2
	RVVP2*1.0mm2，≥180m

	38
	控制线3
	RVVP3*1.0mm2，≥180m

	39
	电源线
	BYJ-4mm2，≥150m

	40
	风机电缆1
	YJV-5*16mm2，≥73m

	41
	风机电缆2
	YJV-4*10mm2，≥8m

	42
	风机电缆3
	YJV-4*4mm2，≥8m

	43
	风机电缆4
	YJV-4*2.5mm2，≥16m

	44
	穿线管1
	JDG20，≥1100m

	45
	穿线管2
	JDG25，≥10m

	46
	穿线管3
	JDG40，≥10m

	47
	穿线管4
	PC25，≥20m

	48
	穿线管5
	PC50，≥80m

	49
	凿(压、切割)槽
	1.规格:综合;
2.类型:砖墙;
3.填充（恢复）方式:水泥砂浆补平;

	50
	外窗玻璃拆除及复原
	≥600x400mm，钢化玻璃更换

	51
	墙体开洞
	≥500x350mm，恢复，钢制套管




实验室集中供气系统技术参数及要求
一、技术要求
1	本项目采用集中供气系统；惰性气体采用气瓶房集中供气，易燃气体采用房间气瓶柜供气。
2	气瓶房安装半自动切换阀，通过管道将气体输送至各使用房间，房间采用二次调压设计，半自动切换阀安装排空系统，每侧安装1个气瓶。气瓶柜内安装单侧面板供气。
3	气瓶房安装浓度报警装置
4	管道安装完成后，须做24小时保压测试
5	管道采用电脑数码焊接
二、总体说明
1	气体管道由气瓶室进入功能实验室部分隐蔽于天花以上敷设，具体位置将根据实际建筑物装修时规划。在实验室内，气体管道需牢固的安装在设于天花板上的管道架及管道码上。有关的气体管道将由天花并通过设备服务柱（如具备）引到所需的仪器上，如没有配置服务柱，所有二级减压阀们将结合现场实际情况在墙面安装。有关气体将由主气体管道分支的支气管道提供。
2	每条支气管道均到二级减压阀，经二级精密减压后进入台面的各开关阀，并由此引到各所需的仪器台位置。 气体管道从墙上的出口，通过设备服务柱（如具备），分配至每一个所需的实验室。于设备服务柱中（如具备）或就近墙面，各气体管道均会根据使用用途安装减压调节阀以作气体压力控制之用，以分至每一个所需点上。设于汇流排之上的自动开关，均设有安全减压阀门，调节阀、能显示钢瓶储量和输出的压力表及高压软管及钢瓶标准接头（气瓶连接组件)作连接气瓶之用。
3	不锈钢高压软管(气瓶连接组件)需为不锈钢制造，安全减压阀门操作性良好。所有建议的阀门、调节阀、及压力表均需品质良好、不锈钢制、专为独特气体和能提供所需的配件。所有汇流排均需贴上所供应气体的名称。所有标签能抵受当地的天气变化。 所有气体管道均为高素质、全退火、无缝精扎实验室专用的BA级SS316L不锈钢铸成。
4	所有的气体分配管道的阀门、调节阀、及压力表均需品质良好、专为特殊气体所设计。 所有主气体管道的直径均为OD1/2”BA级SS316L不锈钢管或OD3/8”BA级SS316L不锈钢管，支管道的直径均为OD1/4”BA级SS316L不锈钢管。所有气体管道安装隐蔽于实验桌及设备功能柱（如具备）内。每组气体管道需于设备功能柱（如具备）上设有控制点，而该控制点均备有隔离球阀、二级调压阀及压力表。每种气体需于设备功能柱（如具备）上配上隔离球阀、二级调压阀及压力表。在发生危险及维修时，能停止指定的实验桌的气体供应。
5	每种气体管道需于每1.5米距离有清晰标签显示所使用的气体及流向。所有气体管道需用托架固定在固定墙或水泥天花。所有气体管道托架及吊杆需为镀锌钢。所有气体管道需于在管径相应的规范以内得到托架固定及支撑。支撑距离需取决于管道最少的直径。所有喉曲需有双边独立支持。所有气体管道每隔1.2m-1.5m加管码固定，保证安装美观。吹扫及测试要保证气体管路系统的清洁吹扫，所有气体管路的检验根据标准程序，气体管路要做密封性压力检验，防止管路泄漏。

	序号
	名称
	分项技术参数描述

	1
	终端调压阀
	1、阀体材质：SS316L不锈钢
2、膜片材质：SS316L不锈钢 
3、压力表：1只 
4、压力范围：进气端25Bar，出口端0-10Bar 
5、流量：0~3Nm3/h 6、接口形式：1/4FNPT
技术要求：提供权威机构，依据《GB/T12245-2006减压阀性能测试方法》取得的高压检测报告，检测内容1：壳体试验（高压）：在试验压力23.0Mpa 持续时间80min 测试结果要求：无可见渗漏，无结构损伤:，2：密封性能试验（高压）：试验压力23.0Mpa 持续时间80min 测试结果要求:无可见泄漏。提供带CNAS或CMA检验报告，检验报告提供复印件。

	2
	终端控制球阀
	1、型号：BV4-1000-SS 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：1/4"卡套

	3
	阀门底座
	1、材质：304#不锈钢 
2、安装部位：与终端调压阀配套 
3、现场订制

	4
	转接头
	1、型号：MC*1/4"-1/4" 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：1/4"卡套

	5
	转接头
	1、型号：MC*1/8"-1/4" 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：1/8"卡套

	6
	管道堵头
	1、型号：1/2" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：电脑自动无缝焊接

	7
	三通
	1、型号：UT*1/2"-1/4" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	8
	三通
	1、型号：UT*1/2" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	9
	三通
	1、UT*1/4" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	10
	管道管码
	1、规格：H1/2" H1/4"
 2、材质：优质塑胶、不锈钢底座 
3、专用订制产品

	11
	半自动切换装置
	1、结构：采用隔膜阀技术，可以实现气源开关和废气排空吹扫功能 
2、材质：316不锈钢 
3、压力表：2个高压表及1个低压表 
4、压力范围：进气端300Bar，出口端16Bar 
5、流量：0~180Nm3/h 6、接口形式：1/4FNPT
技术要求：提供权威机构，依据《GB/T12245-2006减压阀性能测试方法》取得的高压检测报告，检测内容1：壳体试验（高压）：在试验压力23.0Mpa 持续时间80min 测试结果要求：无可见渗漏，无结构损伤:，2：密封性能试验（高压）：试验压力23.0Mpa 持续时间80min 测试结果要求:无可见泄漏。提供带CNAS或CMA检验报告，检验报告提供复印件。

	12
	单侧气瓶一级减压阀面板
	[bookmark: _GoBack]1、阀体材质：SS316L不锈钢
2、膜片材质：SS316L不锈钢 
3、压力表：2只 
4、压力范围：进气端300Bar，出口端16Bar 
5、流量：0~3Nm3/h 6、接口形式：1/4FNPT

	13
	高压软管
	1、型号：HPS*1000-1/4" 
2、材质：316不锈钢 
3、接口形式：1/4FNTP 
4、压力：250Bar

	14
	钢瓶接头
	1、型号：G5/8" 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、接口形式：1/4MNPT

	15
	钢瓶固定座
	1、型号：HGP-100 
2、底座：304#不锈钢 
3、固定扣：不锈钢链 
4、专用订制产品

	16
	转接头
	1、型号：MC*1/4NPT 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：1/4MNPT、两端外丝

	17
	转接头
	1、型号：MC*1/2"-1/4" 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：卡套

	18
	转接头
	1、型号：MC*1/4"-1/4" 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：卡套

	19
	三通
	1、UT*1/4" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	20
	管道控制球阀
	1、型号：BV8-1000-SS 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式： 1/2"卡套

	21
	管道控制球阀
	1、型号：BV4-1000-SS 
2、材质：SS-316L不锈钢 
3、连接方式：1/4"卡套

	22
	低压报警主机
	1、报警方式：声报警、LED光报警、模块化设计，每个回路单独报警
2、输入信号：2线制或三线制4-20mA电流 
3、输出信号：RS485隔离数字信号,可接入大楼管理平台

	23
	低压报警探头
	1.名称:低压报警探头;
2.规格:0-10V电压输出;

	24
	报警指示灯
	1.名称:报警指示灯;
2.声光报警;

	25
	泄漏报警主机
	1、报警方式：声报警、LED光报警、模块化设计，每个回路单独报警
2、输入信号：2线制或三线制4-20mA电流 
3、输出信号：RS485隔离数字信号,可接入大楼管理平台

	26
	泄漏报警探头
	1.名称:浓度报警探头;
2.规格:0-10V电压输出;

	27
	洁净管道
	1、型号：OD-1/2" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	28
	洁净管道
	1、型号：OD-1/4" 
2、材质：SS-316L BA级不锈钢管 
3、连接方式：现场电脑自动无缝焊接

	29
	管道支架
	1、材质:角钢
2、工作内容:支架制作、安装及除锈刷油
3、管架形式:一般管架 
4、现场制作

	30
	墙体/楼板开孔
	1、开孔尺寸：≤400x50 mm
2、四周钢制套管、发泡胶密封

	31
	控制信号线
	1、名称：控制电缆 
2、规格：RVVP-3x1.0mm2 
3、敷设方式：吊顶内暗敷

	32
	JDG电线套管
	1、规格：JDG20
2、连接方式：插接 
3、敷设方式：暗配 
4、其它：含弯头、直接、管码

	33
	系统调试
	气体保压测试、强度试验等





实验室环境管理系统
1、本项目为实验室有害气体监控，主要监测气体有氧气、氢气、二氧化硫、一氧化碳、甲烷等五种气体。
2、采用分层控制，每层走廊位置安装集中控制柜，明装。所有传感器信号采集后接入楼层控制柜后，统一接至一楼值班室监控服务器。
3、当监控到有害气体超标后进行声光报警。
4、所有传感器线管为墙上明装，如穿越吊顶时，则安装在吊顶内。
5、施工前，需与用户重新确认传感器的安装位置，对图纸进行二次深化后，经用户确认后方可进行施工。安装前需提供传感器样品由用户确认。
6、详细清单




	序号
	名称
	分项技术参数描述

	1
	氧气浓度传感器
	O2、防爆型
1、输出：标准(4-20)mA信号（负载最高值不低于700Ω）或者RS485隔离数字信号
2、工作电压：DC（10~30）V，推荐24DCV

	2
	氢气浓度传感器
	H2、防爆型
1、输出：标准(4-20)mA信号（负载最高值不低于700Ω）或者RS485隔离数字信号
2、工作电压：DC（10~30）V，推荐24DCV

	3
	二氧化硫传感器
	SO2、防爆型
1、输出：标准(4-20)mA信号（负载最高值不低于700Ω）或者RS485隔离数字信号
2、工作电压：DC（10~30）V，推荐24DCV

	4
	CO传感器
	CO、防爆型
1、输出：标准(4-20)mA信号（负载最高值不低于700Ω）或者RS485隔离数字信号
2、工作电压：DC（10~30）V，推荐24DCV

	5
	甲烷传感器
	CH4、防爆型
1、输出：标准(4-20)mA信号（负载最高值不低于700Ω）或者RS485隔离数字信号
2、工作电压：DC（10~30）V，推荐24DCV

	6
	楼层控制柜（器）
	1、规格：≥500x200x700mm，室内型，壁挂式明装
2、配置：PLC控制器及控制模块、空气开关、电源开关、电源指示灯，5口交换机等，含环境管理开发软件及管理平台定制
3、其它：要求接入每层的显示屏与监控服务器，在显示屏上可以快速定位到报警房间，及短信或微信通知管理人员

	7
	声光报警指示灯
	常规报警指示灯

	8
	监控服务器
	处理器性能要求
1. 1、混合架构处理器，总核心数量≥10 核，总线程数量≥16 线程；包含 6 颗高性能运算核心、4 颗能效调度核心；
2. 2、高性能核心基础频率≥2.5GHz，最大睿频≥4.6GHz；能效核心基础频率≥1.8GHz，最大睿频≥3.3GHz；
3. 3、二级缓存总容量≥9.5MB，三级共享智能缓存≥20MB；
4. 4、标准持续功耗≤65W，短时峰值睿频功耗≤148W；无内置图形输出核心，需独立图形加速设备。
整机硬件要求
1. 1、内存支持双通道架构，兼容 DDR4 3200MHz、DDR5 4800MHz 内存，整机最大内存扩展容量≥192GB；
2. 2、具备多路高速存储扩展接口，支持多块监控级大容量硬盘，可满足 ≥7×24 小时循环视频存储；
3. 3、配备多路千兆以太网接口，支持多路视频流并发接入；具备多路 RS485 / 开关量报警信号接口，支持前端传感器联动；
4. 4、机架式结构，支持不间断稳定运行，具备温控散热、硬盘故障在线告警功能。
软件功能要求
搭载专业视频管理平台，支持实时画面预览、定时 / 移动侦测循环录像、录像检索回放、多画面分割、远程访问；具备分级权限管理、设备在线状态监测、报警联动弹窗及录像触发功能。


	9
	核心交换机
	1、端口配置：以太网电口总数量≥16 个，单端口为千兆传输速率；可选配以太网供电功能，单口最大输出功率 30W；
2、转发性能：整机交换容量≥500Gbps，包转发率≥180Mpps，保障多路监控视频无卡顿传输；
3、网络功能：支持 802.1Q VLAN 划分、端口链路聚合、静态路由、ACL 访问控制；内置 QoS 流量优先级调度机制，视频数据流优先转发；
4、可靠性：支持端口环路检测、广播风暴抑制；具备链路备份、故障状态在线监测，可对接服务器实现网络异常告警；机架式安装，宽温稳定运行。


	10
	传感器控制线
	1、导体规格：4 芯实心铜导体，单芯标称截面积 ≥1.0mm²；
2、 结构防护：芯线绝缘层 + 整体铝箔屏蔽层，外部阻燃 PVC 护套，具备抗电磁干扰能力；
3、 传输适配：适配 DC12V/24V 弱电开关量、RS485 传感通讯信号，稳定传输距离≤1000m；
4、 阻燃标准：线缆阻燃等级达到 ZR 阻燃标准，耐弯折、耐腐蚀，符合安防弱电布线规范。


	11
	网线
	1、 传输等级：CAT6 六类以太网双绞线，标称带宽≥250MHz；
2、 导体规格：8 芯无氧铜实心导体，单芯线径≥ 0.5mm，内置十字隔离骨架降低线间串扰；
3、传输性能：支持千兆以太网传输，单段最大稳定传输距离 100m；可选屏蔽结构适配强电磁干扰区域；
4、防护标准：室内阻燃 PVC 外护套，ZR 阻燃等级，耐老化、抗拉，满足综合布线施工规范。


	12
	穿线管
	1、管材规格：薄壁镀锌金属材质，紧定式连接工艺；
2、 物理性能：外壁镀锌防锈，抗压抗冲击，绝缘隔离线缆，可避免线路外力破损；
3、防火性能：金属材质不燃，适配强弱电分管敷设，降低短路起火风险；
4、施工适配：配套同规格直接、弯头、管卡、接线盒等配件，便于线缆规整收纳、后期检修扩容。




