	技术参数要求

	项目（系统）
主要功能描述
	本项目拟将现有两驱转鼓教学试验平台更新为分布式驱动电动汽车教学试验平台，该平台主要具有以下功能：
1. 四轮独立驱动系统测试：支持新能源汽车分布式四驱系统的全工况性能测试，可用于四轮独立驱动、扭矩矢量分配、电子差速等先进控制策略的动态演示和测试，配备四台测功机同步/异步加载能力，兼容轮边电机、轮毂电机等新型驱动形式的测试需求；
2. 复杂工况模拟：支持道路载荷模拟功能，可重构冰雪路面、低附着力路面等特殊工况，具备多传感数据组合采集系统，能够分析环境因素对车辆驱动/制动能力的影响；
4. 支持硬件在环（HIL）实验，配备多协议通信接口，支持VCU、BMS、MCU等控制单元的硬件在环联合调试实验；
5. 拓展功能：基于测试平台的可编程性与灵活可变构型，可满足部分四旋翼飞行器/飞行汽车等新型研究对象的动力系统测试需求。

	核核心技术参数
	分布式四驱底盘1套
	1. 整体
1) 能源类型：纯电动；
2) 车辆规格：≥3000mm*1500mm*600mm（长*宽*高）；
3) 上装支架：配备桁架式铝合金支架、支持后续传感器加装；
4) 最大载荷：≥1000kg；
5) 最小转弯半径：≤3200mm；
6) 离地间隙：满载≥160mm；
7) 最大车速：60km/h，可限速；
8) [bookmark: _GoBack]续航里程：80km；
9) 最大爬坡度：≥30%；
10) 底盘结构：前后双横臂独立悬架。

2. 线控驱动系统
1) 四轮分布式轮毂电机驱动，支持扭矩控制和转速控制两种控制模式；
2) 额定功率≥4kW*4，额定电压≥72V；
3) 最高转速：≥500rpm；
4) 最大扭矩：181Nm；
5) 防水等级：IP66。

3. 线控制动系统
1) 行车制动方案为电子液压制动方式，最大制动压力≥10Mpa；
2) 制动压力控制精度为±0.2Mpa；
3) 0-MAX制动减速度响应时间＜200ms；
4) 制动控制响应时间＜100ms；
5) 驻车制动方案为集成式电子卡钳驻车制动，最大执行响应时间＜300ms，可通过遥控器、EPB 机械开关、CAN网络指令三种方式进行驻车和释放的控制；
6) 底盘具备坡道起步功能和防溜坡功能。

4.线控转向系统
1) 转向形式：前后轴阿克曼独立转向，可实现前后轴独立的转向控制；
2) 转向控制接口信号：转向角度和角速度；
3) 响应延时≤250ms；
4) 控制精度±0.1°；
5) 转向角（轮端）：外轮最大转向角≥30°，转向速度（轮端）≥10°/s。

5. 底盘控制系统
1) 底盘采用车规级ECU，支持3路以上CAN通讯；
2) 支持Matlab/Simulink、Python、C++等主流开发语言；
3) 车辆具备故障报警功能，可通过上位机读取故障信息。车辆可响应一、二、三级别故障，执行报警、降功率的处理方式；
4) 存储空间≥2.5M Flash。

6. 动力电池系统
1) 车规级动力电池，磷酸铁锂电池；
2) 电池容量≥14 kWh；
3) 电池箱防水等级≥IP66。

7. 车载IMU惯性测量单元支持CAN通讯，能输出 ax、ay、az 三轴加速度，wx、wy、wz 三轴角速度，roll、yaw、pitch 三轴角度。

8. 支持远距离遥控，完成驱动、转向及停车功能，空旷地带有效遥控距离≥500m；带心跳保护功能，失去信号底盘自动驻车。

9. 车辆配备基本的灯光系统，可实现日间行车灯、左转、右转、刹车、双闪等车辆常规灯光警示功能。

10. 二次开发：基于汽车动力学模型对智能线控底盘控制程序进行开发，控制接口开放，扭矩环、速度环、制动压力、转向角度等，预留不少于2个CAN通讯接口。

11. 可出具《线控性能测试报告》。

	
	道路模拟测功机1套
	1. 整体包括制动器、制动器控制器、水冷机、电气系统、机械台架、转速扭矩传感器和上位机测控系统
1) 可进行对特定驾驶工况模拟，实现车辆在测功机上进行不同道路工况下的测试试验。系统可输入、编辑自定义工况，实现不同实验研发实验内容；
2) 能够与四驱底盘通过夹具牢固连接，不出现测试过程中的脱落；可同时测量4个电机，或2个电机，或单独1个电机的性能；
3) 满足被测电机（0～1000）rpm的速度测试要求，试验台速度测量精度等级不低于0.1；满足最大50Nm的扭矩测试要求，扭矩测量精度等级不低于0.05。

2. 制动器额定转速≥1000r/min，额定转矩≥50Nm；

3. 制动器控制器
1) 转速最大采集速度20次每秒；扭矩最大采集速度800次每秒；可输出0-2000mA电流，最大电压30V，扭矩精度±0.1Nm，支持扭矩PID调节控制输出。
2) 支持串口或CAN通信；
3) 扭矩量程可自由设置，最大值99999；扭矩值显示范围-9999-99999，转速值显示范围0-99999；可配转速传感器信号：60，120，1250，1500，2000脉冲/转。

4. 扭矩传感器
1) 额定扭矩50Nm，额定转速8000rpm，精度等级0.05；
2) 支持串口或CAN通讯，配套至少5m测试电缆；
3) 具有扭矩转速标定功能；
4) 工作温度：-20℃~65℃。

5. 机械台架要求：
1) 整体式四驱底盘测功机台架，连接四驱底盘轮边电机，保证每个轮边电机可同时连接并测试，也可单独连接并测试。机械台架可稳定固定于地面，测试过程中不发生滑动。
2) 采用弹性联轴器，最高转速1000rpm，额定扭矩50Nm，配置适配扭矩传感器的底座，满足驱动电机、转速扭矩传感器、加载电机同心度要求；支撑及调节装置满足电机支撑及调节，附带机械锁止功能，方便台架精准控制调节。带安全防护罩。

6. 工控机要求：带不小于21英寸1920*1080全高清液晶显示屏，CPU不低于i5，内存不少于16G，硬盘内存不少于500G，配置不少于6个RS-232串口输出，不少于2个千兆RJ-45网口，支持Win10或更高版本的Windows操作系统。

7. 上位机测控系统：测控软件应可以显示转速、转矩、功率等相关参数；系统软件应具有数据存储、数据处理、数据导出、数据波形绘制等常规功能；支持生成数据报表，自动生成测试报告；系统集成后需完成硬件台架及上位机测控软件的联机调试运行。

8 水冷系统：满足工业水冷机，满足制动器的散热需求，包含配套管路系统。



