
显微操作膜电位记录分析系统参数


1. 放大器 

1 具有两个相同且独立的探头，相当于两台放大器，其探头内有两个电路设置，一个用于电压钳记录模式，一个用于电流钳记录模式。电压钳模式下提供 4 种反馈电阻（50MΩ、500MΩ、5GΩ、50GΩ）。电流钳模式下提供 3 种反馈电阻（50MΩ、500MΩ、5GΩ）。 
2 放大器用于细胞内和细胞外记录、（全细胞、巨膜片、游离膜片）、电流测定法/伏安法、离子选择电极的测量、人工脂双层记录。 
3 具有电压钳与电流钳模式，能够测量通道电流、静息膜电位、动作电位、电极电阻、串联电阻、封接电阻、膜电阻和膜电容等。具有在串联电阻补偿、电极电容中和时防止电极震颤的功能。 
4 全细胞膜电容补偿范围 
4.1 Rf=500M 时，Cm 1-100pF/Rs 400k–1000M 
4.2 Rf=50M 时，Cm 2.5 -1000pF/Rs 100K–100M 
5 串联电阻补偿范围 
5.1 带宽：0.32-16kHz 
5.2 校正值：0.4-1000M（500M时），0.1-100M（50M时） 
5.3 输出增益范围：主输出：1,2,5,10,20,50,100,200, 500, 1000, 2000 
5.4 第二输出：1,2,5,10,20,50,100 
 6 放大器为独立仪器，并非和数模转换器集成的一体机。 含参比电极2个。

2. 数模转换器 

  1 独立的模拟输入通道≥8个，可采集≥500 kHz 的信号。 
2 独立的模拟输出通道≥8个，发送电压输出。 
3 数字输出通道≥8个，可控制外部设备。 
4 独立的数模转换器确保每个输入通道低噪声水平和高数据采集率。 
5 ≥16位分辨率保证高效信噪比。 
  6 数模转换器为独立设备，并非和放大器集成的一体机。

3.数据采集和分析软件 

1 既包含采样程序又包含分析程序，集采样、分析功能于一体。采样程序可采集细胞内外电位、 自发放电活动、诱发电位、膜电位、动作电位、各种通道电流（全细胞、单通道）等。分析程序可对采集的各种信号进行数据处理、分析、作图、统计检验等。 
2 一个扫描线中的每个时段≥8个数码输出。 
3 具有批处理数据分析宏功能 Batch Analysis，允许实验者用宏来批量分析采集的数据。
4 具有群峰电位Population Spike分析功能，自动计算幅度、面积、时间、斜率以及成对脉冲等。
5 具有动作电位分析功能，自动分析数据幅度、时间、斜率等，还可以分析动作电位脉冲串。
6 具有增强版自动事件检测功能，可以根据用户定义的参数识别事件。
7 分析程序可对数据脱机处理，不需要使用任何密码锁（包含数字或字母的密钥或者U盘型密码锁或者任何其他密码形式），可装在任何计算机上使用。 
[bookmark: _GoBack]8 可记录几乎所有的电生理信号，主要的有：①动作电位；②肌电图（EMG）；③眼动电图（EOG）； ④兴奋性突触后电流（EPSCs）；⑤兴奋性突触后电位（EPSPs）；⑥抑制性突触后电流（IPSCs）； ⑦抑制性突触后电位（IPSPs）；⑧微小兴奋性电位（Minis）；⑨长时程增强（LTP）；⑩长时程抑制（LTD）；（11） 荧光染色比率；（12）峰电位串；（13）突触网络信号。 

4.电动微操作仪 

1静止漂移: ≤10nm/h
2分辨率：≤62.5nm
3移动行程：25mm
4最大移动速度：2.9mm/s

5.研究级倒置显微镜 

1整体要求：整体设备可以实现明场、荧光和相衬，通过软件在电脑上实现拍照、录像、测量等功能。
2光学系统：模块化无限远光学系统。
3物镜：
长工作距离平场物镜 M-UPLFLN 4X/0.13, 
无限远长工作距离平场消色差物镜 10X/0.25, 
无限远长工作距离平场消色差物镜 40X/0.58,
无限远长工作距离平场消色差相衬物镜 10X/0.25PH, ；
无限远长工作距离平场消色差物镜 20X/0.45 , 
转换器 ：五孔内定位转换器，滚珠轴承内定位，有防霉装置。
4数显LED荧光附件：数显LED屏，实时联动显示，UV,B,Y三色荧光激发块，UV激发波段：330-380nmB激发波段：460-490nm、Y激发波段：550-590nm；
5聚光镜 ：相衬聚光镜，工作距离55mm，NA：0.42。
6成像系统：荧光摄像头，230万真实物理像素，USB3.0接口全分辨率下帧率可以达到1920×1200@40fps；像元尺寸：5.86μm×5.86μm；
7显微数码测量分析系统：
实时荧光多通道合成：便捷荧光多通道合成操作，支持时拍摄并实时多通道合成，最多支持5通道荧光合成，可单独调节各通道亮度、对比度及伽马值调节并实时预览合成效果。

6.防震台 

1 高导磁不锈钢台面，M6 螺孔阵列。 
2 万向活塞震动隔离器，隔振效率：垂直与水平均为 90-97％@10Hz。 
3 系统固有频率：小于 1-2Hz。 

7.电脑

1 ≥i5CPU，32G运行内存，≥1T硬盘，双显示屏（24寸，4K），独显1G。
2键盘包含数字小键盘，键盘长度≤40cm。
3 配备上下双屏底座款支架两个。

8.仪器柜

1可放置放大器，数模转换器，双显示器（24寸），电脑主机及鼠标键盘。
2仪器柜内置插排，满足放大器、数模转换器、显微成像系统、电脑等仪器的供电需求。

9.蠕动泵

1能适配电生理实验液体蠕动需求， 
2 液体蠕动泵实验液体泵入和泵出细胞浴槽的功能。
3 滤波装置和慢坡模拟切换电路保证了低噪声性能。

10.手动微操

1手动四轴移动：X、Y、Z和斜线方向运动。
2行程：X、Y、Z和斜线方向移动≥22mm。
3最高分辩率10μm。探头位置可以多重定位。

11.屏蔽笼
1 尺寸大小与防震台适配，金属材质，可以有效屏蔽噪声。

12.细胞槽
1尺寸：≥40x23x4mm 容积：≥150μl/mm，3套可供更换使用。
2 细胞槽适配器，适配倒置显微镜载物台。与液体蠕动泵配套。
3 每套配备管件、密封胶、盖玻片（适配细胞槽大小，用于替换）。

